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Obr. 1. Druhovo bohaty
xerotermny porast
asocidcie Festuco
valesiacae-Stipetum
capillatae na vrchu
Plieska v Zoborskych
vrchoch (Tribec). Medzi
vyrazné druhy patria
Melica ciliata, Festuca
valesiaca, Carduus
nutans a Stipa capillata.
Foto: D. Dibravkova

Opis a definicia biotopu/biotopov

Xerotermné travinno-bylinné spolocenstva tvoria druhovo pomerne bohaté sucho a teplomilné poras-
ty na pédach chudobnych na ziviny, ktoré sa vyskytuju v teplych oblastiach Slovenska (obr. 1). Vysky-
tuju sa na vapencoch, sprasiach, fluvialnych sedimentoch a vulkanickom podloZi (Festucion valesiacae
Klika 1931) alebo na kyslych horninach (Koelerio-Phleion phleoidis Korneck 1974). Tieto extrazonalne
lesostepné stanovistia svojim charakterom a druhovym zloZenim pripominaju kontinentéalne travnaté
porasty lesostepnej zony Ukrajiny a Ruska. Na stavbe rastlinnych spolocenstiev sa podielajd druhy
dobre znasajlce letné vysychanie substratu. Casto st tu pritomné vzacne kontinentalne, submedite-
ranne a ponticko-panénske druhy rastlin a hmyzu. Porastotvornymi rastlinami sa Gzkolisté trsnaté
travy, a to najma rézne druhy kostrav (napr. Festuca valesiaca, F. pseudodalmatica, F. pseudovina a F.
rupicola) a kavylov (Stipa spp.). Horna vrstva pody je pretkana denznym korefiovym systémom trav
a bylin, ktoré vytvaraja tzv. macinu alebo drn. Odtial pochadza oznacnie ,,macinova/drnova step” na
odlisenie od rozvolnenej ,skalnatej stepi”, t. j. vegetacie zvazu Bromo pannonici-Festucion pallentis
Z6lyomi 1966 s ktorou st opisované porasty velmi ¢asto v kontakte (Bucek et al. 2006).

Celkové rozsirenie

Xerotermna vegetacia v strednej Eurépe predstavuje najzapadnejsie vybezky rozsiahlej zony subkonti-
nentalnych eurazijskych lesostepi (Walter 1974). Areél lesostepnej zony tvori stvisly pas Siroky 300 az
500 km, rozprestierajlci sa medzi 45° a 55° severnej Sirky (Bohn & Neuh&usl 2000-2003; Bucek et al.
2006). Tiahne sa smerom na zapad z kontinentélnej Azie (Mongolsko, severovychodné Cina) juznym
Ruskom azZ na juznu Ukrajinu (Horvat et al. 1974; Royer 1991). Do strednej Eurépy lesostepna zéna za-
sahuje plynulo z juhovychodu (obr. 2), kde sa idolim dolného Dunaja dostava az do centra Panénskej
kotliny (Horvat et al. 1974; Illyés & Bo6loni 2007). Presna lokalizacia zonalnych lesostepi v strednej Eu-
répe sa podla jednotlivych zdrojov [i$i (cf. Isacenko & Sljapnikov 1989; Bohn & Neuhiusl 2000 - 2003;
Illyés & Boloni 2007). Za centrum vyskytu lesostepnych formacii v stredoeurépskom regiéne mézeme
vsak bez pochyb povazovat Alféld (Velkd uhorskd niZinu), hoci niekedy je za zonalnu step povazovana
aj oblast v okoli Neusiedler See v Rakisku a niektoré casti juznej Moravy.

Aredl subkontinentalneho zvazu Festucion valesiacae zasahuje do strednej Eurépy z juhovychodu,
z ruskych a ukrajinskych stepi (Solomakha 1996). V strednej a juhovychodnej Eurépe sa porasty zvazu
okrem Slovenska (Michéalkova 2007a) vyskytuju predovsetkym v Madarsku (Borhidi 2003), Rakusku
(Mucina & Kolbek 1993), v Ceskej republike (Chytry et al. 2007), v Rumunsku (Sanda et al. 1999) a v Bul-
harsku (Meshinev et al. 2005). Najzapadnejsie lokality porastov zvazu sa vyskytujd v Nemecku a to na
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stanovistiach, ktoré maju kontinentalnejsi charakter podmieneny lokalnym zrazkovym tiefiom (Kor-
neck 1974, Krausch 1961, Mahn 1965).

TaZisko roziirenia zvizu Koelerio-Phleion phleoidis je v zapadnej Eur6pe: vo Francdzsku, juznom Ne-
mecku, Rakdsku, a tiez v Ceskej republike (Korneck 1974; Chytry et al. 1997; Chytry et al. 2007). Na
Slovensko zasahuje tento zvaz iba okrajovo (Michalkova 2007b; Dibravkova et al. 2010).
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Obr. 2. Mapa rozsirenia stepnej a lesostepnej zény Eurdzie s detailnejsim zobrazenim lokalizdcie lesostepnych
oblasti v strednej Eurdpe. Zdroj: http://wwf.org/, upravila D. Dibravkova

Xerotermna travinno-bylinna vegetacia Studovanych zvazov je na Slovensku zastlpenda v nizinnom
a kolinnom vyskovom stupni, a to prakticky vo vsetkych predkarpatskych pohoriach, ktoré si v kon-
takte s Pandnskou kotlinou (napr. Malé Karpaty, PovaZsky Inovec, Tribe¢, Pohronsky Inovec, Stiavnické
vrchy, Krupinska planina, Burda, Cerova vrchovina, Slovensky kras, Slanské a Zemplinske vrchy, Cier-
na hora a i.). Asociacia Festuco rupicolae-Caricetum humilis sa vyskytuje aj severnejsie v chladnejsich
a vlhsich oblastiach Slovenska a prenikd i na najteplejSie stanovistia vnatrokarpatskych kotlin (napr.
Turcianska, Zvolenska a Liptovska kotlina). Kyslomilna xerotemna vegetacia je rozsirena len lokalne na
miestach vyskytu acidickych hornin, napr. v Malych Karpatoch, Tribeci a Bielych Karpatoch.

Geoloégia a pédne typy

Porasty zvazu Festucion valesiacae sa najcastejsie vyskytujd na bazickych az neutralnych horninach, ako
st vapence a dolomity (obr. 3), sprase (obr. 4) a fluvidlne sedimenty, ale aj na vyvretych horninach. Pre
zvaz Koelerio-Phleion phleoidis st typické kyslé krystalické horniny, napr. Zula, rula, kremence, a roz-
ne typy bridlic. Xerotermna vegetacia sa na Slovensku vyskytuje naj¢astejsie na rendzinach, ale aj na
rankeroch, kambizemiach a ¢ernozemiach. Pody typu rendzina su plytké az stredne hlboké, skeletnaté
a spravidla bohaté na mineraly. Rozklad humusu v nich prebieha pomaly, pretoze je ¢innost pédneho
edafénu prerusovana kvéli nizkemu obsahu vody v péde pocas letného sucha a kompletnému premf-
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Obr. 3. Svah kalvdrie
v Beckove (PovaZsky
Inovec) s vystupujicim
vdpencovo-dolomitickym
substrdtom. Porast
asocidcie Festuco
valesiacae-Stipetum
capillatae bol

do neddvnej minulosti
vyuzivany na pastvu.
Foto: D. Dibravkova

Obr. 4. Pohlad do
druhovo bohatého
stepného porastu na
sprasi na vrchu Dank
pri MuZli v Belianskych
kopcoch (Hronskd
pahorkatina). Vyrazné
st druhy Adonis vernalis,
Tithymalus cyparisias,
Thesium linophyllon

a Jurinea mollis.

Foto: D. Dibravkova

zaniu tenkej vrstvy pody v zimnom obdobi, podobne ako je to pri ¢ernozemiach. Na vyhrevnych sva-
hoch dochéadza tiez v zime v désledku velkého oslnenia a otvoreného priestoru k ¢astému zamfzaniu
a rozmfzaniu povrchovej vrstvy pody. Na skalnatych svahoch zo silikatovych hornin (napr. Zula, rula)
vznikaju skeletnaté rankerové pody, na ktorych sa vyskytuja porasty zvazu Koelerio-Phleion phleoidis.
Kambizeme sa vyvijaju prevazne na magmatickych, metamorfickych a sedimentarnych horninach. Hoj-
ne sa vyskytuji v neogénnych vulkanickych pohoriach vnitornych Karpat, kde sa na nich vyvijaji xero-
termné spolocenstva s kostravou padalmatskou (Festuca pseudodalmatica). Stepné porasty na hlbsich
¢ernozemnych pédach uloZenych na sprasovych prikrovoch sa do siicasnosti na Slovensku zachovali
len vo zvyskoch (medze, okraje ciest), a to kvéli rozoraniu a intenzivnemu polnohospodarskemu vyu-
Zivaniu ¢ernozemnych lokalit.

Sezénna dynamika

V zavislosti od podmienok prostredia, optimum vyvinu vegetacie je na jar a v skorom lete (priblizne od
konca aprila do konca juna). V neskorsich letnych mesiacoch zva¢sa dochadza k usychaniu nadzem-
nych Casti rastlin v dosledku extrémneho sucha. Vegetativny rast niektorych trvacich druhov pokracuje
az v jeseni. Vegetacia pocas roka prechadza niekolkymi fenologickymi fazami. Skoro na jar sa vyvijajd
jarné efeméry (napr. Cerastium spp., Holosteum umbelatum, Saxifraga tridactilites), z trvaliek kvitna
napr. Pulsatilla spp. a Adonis vernalis. V skorom lete zacinaju kvitnat druhy rodov Astragalus, Cam-
panula, Festuca, Galium, Stipa, Salvia a pod., kym do jesenného obdobia postvajd fazu kvitnutia napr.
Aster amellus, Cleistogenes serotina a Crinitina linosyris.
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Poziadavky prostredia a adaptacie druhov

Vyvoj zonalnej lesostepnej a stepnej vegetacie je podmieneny nizkymi priemernymi ro¢nymi Ghrnmi
zrazok, intenzivnym slne¢nym Ziarenim, vysokym vyparom, exponovanostou voci zimnym mrazom
a dlhymi letnymi periédami sucha, ktoré st zaroven limitujdcimi faktormi pre rast stromov a vytvo-
renie zapojeného lesa. Mezoklima stanovist xerotermnej vegetacie v strednej Eur6pe v mnohom pri-
pomina makroklimu vychodoeurépskych zonalnych lesostepi. Specifické podmienky xerotermnych
stanovist su vytvorené kombinaciou vlastnosti reliéfu, mezoklimy, geologického podlozia a pody. Xe-
rotermna vegetacia sa na Slovensku zvacsa vyskytuje na vyslnnych svahoch s juznou az zapadnou
expoziciou, svahovych plosinach alebo na rovinach. Juzné svahy ziskavaju 8 az 10krat viac tepla ako
svahy so severnou expoziciou (Kral 1999). V tychto ¢asto extrémnych podmienkach s vysokym vyparom
pretrvavaju morfologicky, anatomicky a fyziologicky dobre adaptované xerofyty, kym vyskyt inych,
konkurencne silnejsich bylin je obmedzeny. Zaujimavé je, Ze v podmienkach strednej Eurépy sa prave
sucho a teplomilné travinno-bylinné a drevinové vegetacné typy nizsich nadmorskych vySok vyznacujd
najvacsim ,species pool”, teda poc¢tom druhov, ktoré si potencialne schopné rast v danom biotope,
a to aj napriek tomu, Ze velkost izemia, na ktorom sa realne vyskytujq, je v porovnani s inymi biotopmi
obmedzena (Sadlo et al. 2007).

Adaptacia jednotlivych druhov na extrémne suché a teplé podmienky prostredia méze prebiehat naraz
niekolkymi spésobmi. V porastoch prevladaji druhy s vhodnymi Zivotnymi formami. Najpocetnejsie st
hemikryptofyty (ich obnovovacie ptciky st ulozené na povrchu pddy a pred zimnymi mrazmi st chra-
nené odumretymi ¢astami rastliny), z ktorych charakter xerotermnych stanovist uréuji predovietkym
travy. Na tvorbe spolocenstiev sa dalej podielaji chamaefyty a geofyty. V jarnom obdobi, v ¢ase feno-
logického optima porastov, zohravaji vyznamnu Glohu efemérne terofyty (kratko Zijlice jednorocné
druhy). Kvoli zniZeniu intenzity transpirdcie maji mnohé rastliny sklerenchymizované pletiva (napr.
Eryngium campestre, Festuca pallens), Gizke zvinuté listy (napr. Festuca spp., Stipa spp.), voskov vrstvu
na povrchu (napr. Falcaria vulgaris) alebo husté ochlpenie (napr. Potentilla arenaria). Zivotny cyklus
prebieha rychlo u efemérnych terofytov v kratkom, relativne vlhkom jarnom obdobi, kym zvysok roka
pretrvaju vo forme semien. Trvace druhy sa okrem generativheho rozmnoZovania semenami poistu-
ju proti nepriaznivym podmienkam prostredia schopnostou rozmnoZzovat sa i vegetativhe pomocou
podzemnych organov, ako st cibule (geofyty, napr. Allium spp., Muscari spp.) alebo podzemky (napr.
Arthemisia spp., Pulsatilla spp.) za tvorby polykorménov. Fyziologicky sa rastliny adaptuji sukulenciou
niektorych nadzemnych organov, alebo metabolizmom typu CAM (Crassulacean Acid Metabolism),
ktory je metabolickou variantou fotosyntetickej asimilacie CO, (napr. Jovibarba hirta, Sedum spp., Sem-
pervivum spp.). Fixatna cesta CAM sa uplatiuje pri nedostatku vody. Rastliny s tymto metabolizmom
prijimaja CO, v noci, kedy je relativna vlhkost vzduchu vy33ia ako cez def, a tak si straty vody z listov
cez otvorené prieduchy minimalizované (Prochazka et al. 2003).

Specifické druhy

Na stavbe xerotermnych rastlinnych spolocenstiev sa podielaju druhy, ktorych celkovy aredl je ¢asto
velmi odlisny. Ich spolo¢ny vyskyt prave v tomto type spolocenstiev je podmieneny réznymi vlastnos-
tami jednotlivych druhov (Bucek et al. 2006). Stretavaju sa tu tri hlavné typy rastlin. Submediteranne
druhy maju tazisko vyskytu v okoli Stredozemného mora a st vyslovenymi termofytmi s vysokymi
narokmi na teplotu stanovista (napr. Cleistogenes serotina, Fumana procumbens, Chrysopogon gryllus,
Melica transsilvanica, Stipa eriocaulis). Ponticko-panénske druhy k ndm zasahuji z Balkanu a z okolia
Cierneho mora. Z ich ekologickych vlastnosti sa v xerotemnych spolo¢enstvach v nasich zemepisnych
Sirkach uplatriuje odolnost vodi chladu a niz§im Ghrnom zrazok (napr. Cruciata pedemontana, Gypso-
phila paniculata, Inula ensifolia, Linum hirsutum, Polygala major, Ranunculus illyricus, Tithymalus glare-
osus). Tretou skupinou st kontinentéalne druhy, ktoré do strednej Eurépy doputovali z kontinentalnych
eurazijskych stepi (napr. Astragalus austriacus, A. danicus, A. exscapus, Carex supina, Crambe tataria,
Festuca rupicola, F. valesiaca, Chamaecytisus ratisbonensis, Iris pumila, Oxytropis pilosa, Potentilla are-
naria, Stipa capillata, S. dasyphylla, S. tirsa). St to druhy suchomilné, ich viazanost na teplé stanovistia
nie je striktnd. Mnohé z nich sa vyskytujd aj v chladnych kontinentalnych oblastiach, napr. na Sibiri.
Velka cast z tychto druhov patri medzi vzacne a chranené rastliny. Prave ich pritomnost v xerotemnych
rastlinnych spolocenstvach z nich robi jeden z najzaujimavejsich travinno-bylinnych biotopov vébec
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Obr. 5. Druhy viaZuce sa na biotop. Hore zlava: katran tatdrsky (Crambe tataria), suchokvet rocny (Xeranthemum
annuum) a cesnak gulatohlavy (Allium sphaerocephalon), v strede: lic¢ovka velkokvetd (Orlaya grandiflora),
hadomor purpurovy (Scorzonera purpurea), dole: cesnak Zlty (Allium flavum), divozel tmavocerveny (Verbascum
phoeniceum), iskernik ilyrsky (Ranunculus illyricus). Foto: D. Dibravkova
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(obr. 5). Medzi zakonom chranené druhy a taxény, ktoré patria na Slovensku medzi kriticky ohrozené
(Ferakova et al. 2001) patria napr. Adonis vernalis, Allium sphaerocephalon, Astragalus austriacus, A.
excapus, Campanula xylocarpa, Cleistogenes serotina, Crupina vulgaris, Iris pumila, Linum austriacum,
L. hirsutum, Onosma visianii, Stipa eriocaulis, S. joannis, S. pulcherrima, S. tirsa. Naviac taxény ako
Astragalus vesicarius subsp. albidus, Crambe tataria, Echium russicum a Linaria pallidiflora sd druhmi
eurépskeho vyznamu, ktoré st chranené Smernicou o biotopoch, na ktorych ochranu sa vyhlasujd
chranené Gzemia.

Variabilita
Fytocenologickd klasifikdcia

V ramci fytocenologického systému s Studované porasty radené do triedy Festuco-Brometea Br.-Bl. et
Tlxen ex Sob 1947, ktora zahffa suché a polosuché travinno-bylinné porasty strednej Eurépy, ako aj
eurosibirske zonalne stepi a lesostepi. Trieda sa ¢leni do niekolkych radov, z ktorych rad Festucetalia
valesiacae Br.-Bl. et R. Tx. ex Br.-Bl. 1949 zdruzuje stepné porasty na hlbokych az stredne hlbokych
pédach s dominanciou Gzkolistych trsovitych trav, hlavne z rodov Festuca a Stipa a s druhmi konti-
nentalneho a submediteranneho rozsirenia. Na Slovensku sa v ramci tohto radu vyskytuja dva zvazy.
V zévislosti od typu materskej horniny sa porasty zaraduji do zvazu Festucion valesiacae, vyskytujacimi
sa na bazickych az neutralnych podach vyvinutych na sprasi, fluvialnych sedimentoch alebo karbona-
tovych a vulkanickych horninach a Koelerio-Phleion phleoidis na mineralne chudobnych kyslych pédach
(Michalkova 2007 a, b; Dibravkova et al. 2010).

Nasledujlce strucné charakteristiky zvazov a ich diagnostické, konstantné a dominantné druhy st plat-
né nielen pre Gzemie Slovenska ale i pre cely zdpadokarpatsko-pandnsky regién a boli spracované
podla prace Dubravkova et al. (2010).

Festucion valesiacae Klika 1931
Uzkolisté xerotermné travinno-bylinné spolocenstva

Diagnostické druhy: Achillea colling, A. pannonica, Acinos arvensis, Adonis vernalis, Alyssum alyssoides,
Arenaria serpyllifolia agg., Astragalus austriacus, A. onobrychis, Bothriochloa ischaemum, Bromus iner-
mis, Chamaecytisus austriacus, Crinitina linosyris, Dorycnium pentaphyllum agg., Elytrigia intermedia
s.l., Eryngium campestre, Falcaria vulgaris, Festuca pseudodalmatica, F. valesiaca, Galium glaucum, Inula
oculus-christi, Koeleria macrantha, Medicago falcata, Onobrychis arenaria, Poa pannonica, Salvia nemo-
rosa, Scabiosa ochroleuca, Seseli pallasii, Stachys recta, Stipa capillataq, S. tirsa, Taraxacum serotinum,
Teucrium chamaedrys, Thymus glabrescens

Konstantné druhy: Asperula cynanchica, Eryngium campestre, Festuca rupicola, Koeleria macrantha,
Potentilla verna agg., Scabiosa ochroleuca, Teucrium chamaedrys, Tithymalus cyparissias

Dominantné druhy: Carex humilis, Festuca pseudodalmatica, F. pseudoving, F. rupicola, F. valesiaca,
Stipa capillata

Zvaz zahina nizke kontinentalne teplo a suchomilné porasty stepného charakteru s dominanciou trso-
vitych Gzkolistych kostrav (Festuca valesiaca, F. pseudodalmatica, F. pseudovina a F. rupicola), s ostricou
nizkou (Carex humilis) a viacerymi druhmi rodu kavyl (naj¢astejsie Stipa capillata, S. joannis, S. pulcher-
rima, vzacnejsie S. eriocaulis a S. tirsa). Vyskytuju sa na neutrdlnych az alkalickych a zvycajne na bazy
bohatych podach vyvinutych na vapencoch, dolomitoch, fluvialnych sedimentoch, sprasi a neovulka-
nickych hornindach, ktoré s hlbsie, ako pdédy, na ktorych sa vyvijaju porasty zvdzu Bromo pannonici-
Festucion pallentis. V najteplejsich a najsuchsich oblastiach spolocenstva osidluju svahy réznej orien-
tacie a sklonu a tiez ploché stanovistia. V chladnejSich a vlhsich oblastiach st viazané predovsetkym
na vyslnné juzne az zapadne orientované strmé svahy. Vacsina stanovist je sekundarneho pévodu.
Vytvorili sa pod vplyvom ¢loveka ako nidhrada po teplomilnych lesoch (dubiny, dubohrabiny, zriedka
budiny).
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Xerotermné porasty s Festuca pseudodalmatica na neogénnych vyvrelindch Vnatornych Zapadnych
Karpat boli v minulosti radené do zvazu Asplenio septentrionalis-Festucion pallentis Z6lyomi 1936 corr.
S04 1957. Na zaklade numerickych analyz v pracach Michalkova (2007a) a Dibravkova et al. (2010) boli
asociacie tohoto zvazu zahrnuté do zvazu Festucion valesiacae, pretoze jeho samostatné ¢lenenie sa
ukazalo byt nepopodstatnené.

V ramci zvazu Festucion valesiacae rozliSujeme na Slovensku Sest asocidcif, ktorych celkovy areal sa
spravidla neobmedzuje iba na Gzemie Slovenska ale zasahuje i do dalSich oblasti zdpadokarpatsko-pa-
nénskeho regiénu v okolitych krajinach (Michalkova 2007a; Dldbravkova et al. 2010). Najextrémnejsie
teplé a suché stanovistia obsadzuju spolocenstva s dominanciou Festuca valesiaca alebo F. pseudodal-
matica. Centralne postavenie v zvdze ma asociacia Festuco valesiacae-Stipetum capillatae Sillinger 1930,
ktora sa vyskytuje hlavne na zapadnom Slovensku na juhozdpadnych obvodoch Zapadnych Karpat.
Jej geografickym vikariantom vo vychodnej ¢asti krajiny je Alysso heterophylli-Festucetum valesiacae
(Dostal 1933) Kliment in Kliment et al. 2000, ktora oproti predchadzajlcej asociacii obsadzuje mierne
vlh3ie a na ziviny bohatsie stanovistia na severovychodnom okraji Panénskej kotliny a to najma v Slo-
venskom krase. Inulo oculi-christi-Festucetum pseudodalmaticae Majovsky et Jurko 1956 je druhovo bo-
haté spolocenstvo stredoslovenskych vulkanitov predovsetkym na dolnom a strednom Pohroni a v Po-
ipli s vyskytom teplomilnych panénskych druhov. Festucetum pseudodalmaticae Mikyska 1933 naproti
tomu vytvara druhovo chudobnejsie otvorené skalnaté porasty na vyvrelinach vychodného Slovenska,
v hornej Casti stredného Pohronia a vo vyssich nadmorskych vyskach stredoslovenskych vulkanickych
pohori. Piescité pody v aldviu Dunaja a Vahu osidluje druhovo pomerne chudobnd asociacia Festuco
pseudovinae-Caricetum stenophyllae (Bojko 1934) Wendelberger 1954. Na najchladnejsich stanovistiach
spomedzi vietkych spolocenstiev zvazu sa vyskytujl porasty asociacie Festuco rupicolae-Caricetum hu-
milis Klika 1939.

Koelerio-Phleion phleoidis Korneck 1974
Acidofilné xerotermné travinno-bylinné porasty

Diagnostické druhy: Acetosella multifida agg., Achillea collinag, A. millefolium, A. setacea, Acosta rhe-
nana, Agrostis vinealis, Arabidopsis thaliana, Armeria vulgaris, Artemisia campestris, Avenula pratensis,
Berteroa incana, Bromus hordeaceus, Carex praecox, C. supina, Cerastium pumilum agg., C. semidecan-
drum, Chondrilla juncea, Cruciata pedemontana, Dianthus carthusianorum, D. pontederae, Erodium ci-
cutarium, Erophila verna agg., Eryngium campestre, Euphrasia stricta agg., Festuca ovina agg., F. valesia-
ca, Gagea bohemica, Galium verum agg., Genista pilosa, Helichrysum arenarium, Hypericum perforatum,
Jasione montana, Koeleria macrantha, Linaria genistifolia, Myosotis scorpioides agg., M. stricta, Ornitho-
galum umbellatum agg., Petrorhagia prolifera, Peucedanum oreoselinum, Phleum phleoides, Pilosella
echioides, P. officinarum, Poa bulbosa, Potentilla argentea agg., P. verna agg., Pseudolysimachion spica-
tum agg., Saxifraga bulbifera, Scleranthus perennis, Sedum rupestre, S. sexangulare, Silene otites agg.,
Steris viscaria, Thymus pannonicus, T. praecox, Trifolium arvense, T. campestre, Valerianella locusta,
Verbascum phoeniceum, Veronica arvensis, V. prostrata, V. verna agg., Vicia angustifolia, V. hirsuta, V.
lathyroides, Viola arvensis

Konstantné druhy: Acetosella multifida agg., Achillea millefolium s.l., Acosta rhenana, Asperula cynan-
chica, Dianthus carthusianorum, Eryngium campestre, Festuca rupicola, F. valesiaca, Galium verum agg.,
Hypericum perforatum, Koeleria macrantha, Phleum phleoides, Pilosella officinarum, Pimpinella saxif-
raga agg., Plantago lanceolata, Poa pratensis agg., Potentilla argentea agg., P. verna agg., Tithymalus
cyparissias, Trifolium arvense

Dominantné druhy: Festuca pseudoving, F. rupicola, F. valesiaca

2vaz Koelerio-Phleion phleoidis tradi¢ne zahffia suchomilné travniky, ktoré sa vyvijaji na kyslych pédach
na zulach, rulach, kremencoch a dalsich typoch acidickych substratov. Druhové zlozZenie tychto po-
rastov zahffa viaceré acidofilné druhy, ale celkovo je pribuzné vegetacii zvazov Festucion valesiacae
a Bromion erecti. Spolocenstva sa vyskytuju od zapadnej po strednt Eurépu vo Franctzsku, Nemecku
(Korneck 1974), Rakusku, Ceskej republike (Chytry et al. 1997) a na zdpadnom Slovensku (Mich4lkové
2007b).
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Porasty zvazu Koelerio-Phleion phleoidis sa na Slovensku vyskytuji v mensej miere vzhladom na po-
merne vzacny vyskyt vhodnych geologickych substratov. Asociacia Potentillo heptaphyllae-Festucetum
rupicolae (Klika 1951) Toman 1970 sa vyskytuje na Zulovych juhovychodnych svahoch Malych Karpat.
Dalgie xerotermné porasty s vyskytom acidofilnych druhov sa vyskytuj napr. na kremencoch v Tribei
a vulkanitoch stredného Slovenska. Tieto v3ak pri sicasnych vedomostiach o acidofilnej vegetacii Slo-
venska dokazeme klasifikovat iba na zvazovej Grovni.

Klasifikacia na Grovni biotopov

Klasifikacia stredoeurépskych xerotermnych travinno-bylinnych spolocenstiev stepného charakteru
na Urovni biotopov nie je na Slovensku ani v okolitych krajinach jednotna a prehladna (Chytry 2001;
Stanova & Valachovic¢ 2002; Essl et al. 2004). Eurépska komisia z dévodu absencie medzinarodne Stan-
dardizovanych vedomosti o tomto type vegetacie prijala nejasné jednotky 6210 Suchomilné travinno-
bylinné a krovinové porasty na vapnitom substrate (Tr1 podla Kataldégu biotopov Slovenska, Stanova
& Valachovi¢ 2002), 6240* Subpandnske travinno-bylinné porasty (Tr2) a 6250* Pandnske travinno-
bylinné porasty na sprai (Tr2), (European commision 2007). Tieto biotopy boli vy¢lenené na ziklade
nie celkom vhodnej kombinacie dvoch kritérii a to (I) pritomnost fytogeograficky vyznamnych (sub)
kontinentanych a pandnskych druhov a (ll) typ geologického substratu. Obsahova napln tychto troch
jednotiek sa v Katalégu biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) do velkej miery prekryva, ¢o
zneprehladnuje ich pouzitie v ochranarskej i vedeckej praxi. V sticasnosti mame k dispozicii vysledky
recentnych medzinarodnych numerickych klasifikacii xerotemnej a subxerotermnej vegetacie strednej
Eurdpy (lllyés et al. 2007; Dubravkova et al. 2010), ktoré umoznuju toto nejasné ¢lenenie biotopov
teplomilnej travinno-bylinnej vegetacie prehodnotit. KedZze medzi najdélezitejsie ekologické faktory
zodpovedné za variabilitu xerotemnej vegetacie triedy Festuco-Brometea je mnozstvo vlhkosti v pdde,
je namieste Clenit biotopy prave podla tohto kritéria do dvoch hlavnych kategérii. Suchomilnejsi ve-
getacny typ v ktorom dominujd Gzkolisté travy z rodov kostrava a kavyl m6zeme nazyvat ,Gzkolisté
xerotermné travinno-bylinné porasty” (6240*%, 6250%*). Zahffia vegetaciu zvazov Festucion valesiacae
(porasty na karbonatovom, vulkanickom i spraSovom substrate) a Koelerio-Phleion phleoidis (porasty
na silikatovom podlozi). Naproti tomu ,Sirokolisté subxerotermné travinno-bylinné porasty” (6210) re-
prezentuji mierne vlhkomilnejsi typ s prevahou stoklasu vzpriameného (Bromus erectus) a mrvice pe-
ristej (Brachypodium pinnatum) a z fytocenologického pohladu zahffaja zvazy Bromion erecti a Cirsio-
Brachypodion pinnati. Podobny navrh bol uz viackrat publikovany (Michalkova et al. 2006; Dbravkova
& Hajnalové 2011), v praxi sa takéto hodnotenie biotopov pouziva v Ceskej republike (Chytry 2001).

Xerotermna travinno-bylinna vegetacia strednej Eurépy vo vieobecnosti nie je potencidlne prirodze-
nou vegetaciou, ale vznikla ako vysledok ludskej ¢innosti od neolitu. Mnohé stepné stanovistia vznikali
az ovela neskor, a to priblizne od 15. storocia (Poschlod & Wallis De Vries 2002). Sekundarnemu pévodu
nasvedcuje i fakt, ze v klimatickych podmienkach strednej Eurépy na xerotemnych stanovistiach, ktoré
nie st ovplyviované [udskou ¢innostou, dochadza k sukcesnym zmenam v podobe prenikania mezofil-
nych druhov, zarastania lokalit krovinami a postupného nastupu lesa. Xerotermné porasty sa vsak vy-
skytovali aj prirodzene, a to v najsuchsich a najteplejsich oblastiach a na miestach primarneho bezlesia
s velmi plytkou podou, ako boli napr. rie¢ne tdolia, strmé skalnaté svahy a okolie skalnych vystupov.
Podla najnovsich archeobotanickych (Hajnalova 2007) a palynologickych (Kunes et al. 2008) studif je
zrejmé, Ze primarna stepna vegetdcia sa prirodzene vyskytovala na viacerych lokalitach v kontaktnej
zbne Zapadnych Karpat a Pandnskej kotliny kontinualne od holocénu (Didbravkova & Hajnalova 2011).
Po rozsiahlom odlesnenfi a vyuzivanfi krajiny ¢lovekom, sa plochy primarne bezlesych porastov rozsi-
rovali. VacSina terajSich xerotermnych lokalit na Slovensku je sekundarneho povodu a spolocenstva
vytvaraji nahradné porasty po teplomilnych lesoch, a to po dubinach, dubohrabinach alebo i bucinach
(Neuhausl & Neuhauslova-Novotna 1964; Chytry et al. 2007). Ich druhové zloZenie bolo vyselektované
dlhodobou extenzivnou pastvou hospodarskych zvierat. Xerotermné porasty totiz starocia slazili ako
pasienky, ktoré rolnici vo vlhsich rokoch aj ob¢asne kosili (Poschlod & Wallis De Vries 2002). Kvoli ¢as-
tej lokalizacii porastov v zloZitom svahovitom teréne a nizkej produktivite sa tu pasli predovSetkym
mensie druhy zvierat (ovce, kozy). Stepné lokality na juZznej Morave boli registrované ako chudobné
obecné pasienky v tzv. terezianskom (koniec Styridsiatych rokov 18. st.) a neskor v jozefinskom katastri
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z rokov 1785-1788 (Bucek et al. 2006). Histéria polnohospodarskeho vyuZitia vacésiny xerotermnych
stanovist na Slovensku nebola doteraz komplexne preskiimana. Je vSak zname, Ze napr. na juznych
a vychodnych svahoch Devinskej Kobyly sa xerotermnd vegetécia vyvinula opatovne po opustenych
viniciach (Kaliska 1997).

Tradi¢ny manazment sa na plochach s xeretermofilnou vegetéaciou pravidelne prevadzal priblizne do
konca 60. rokov 20. storocdia (obr. 6), kedy sa po intenzifikacii polnohospodarstva, kolektivizacii po-
zemkov a industrializacii obyvatelstva v obdobi komunizmu rapidne zniZil pocet hospodarskych zvierat
stkromne chovanych na vidieku, ¢im rozloha pasenych porastov vyrazne klesala (Bucek et al. 2006).
Kedze hlavnou snahou socialistického hospodarstva bola intenzifikacia polnohospodarskej vyroby, ovce
a kozy boli povazované za dobytok so slabou vynosnostou v porovnani napr. s kravami, a preto sa ich
pocty v kolektivnom polnohospodarstve oproti predchddzajlicemu stavu vyrazne znizovali. Xerotermné
porasty maji pomerne nizku produkciu biomasy a st ¢asto lokalizované v zlozitych terénoch, preto nie
st vhodné na pasenie tych typov dobytka, ktoré maju velkd hmotnost a st naro¢né na mnozstvo potra-
vy. Pre xerotermné stanovistia boli preto hladané iné sp&soby vyuzitia. Mnohé plochy boli zalesiované,
rozoravané alebo opustené, ¢im sa ich vynimoc¢na druhova skladba postupne degradovala. Podobnym
nevhodnym sp&sobom sa na xerotemnych lokalitach hospodarilo vo viacerych postkomunistickych kra-
jinach (Meshinev et al. 2005; Bucek et al. 2006; Illyés & Boloni 2007; Ruprecht et al. 2009; Baranska et al.
2010b), ale aj v zapadnej Eurépe, napr. v Nemecku (Wallis De Vries et al. 2002). Najzachovalejsie lokality
xerotermnych stepnych travnikov m6zeme dnes na Slovensku okrem chranenych Gzemi najst najma
v tesnej blizkosti obci na zvyskoch byvalych obecnych pasienkov, kde sa aj v obdobi komunizmu pasali
po domacky chované kozy a ovce. Je viak potrebné pripomentt i nepriaznivy vplyv samotnej nevhodnej
konzervacnej stratégie statnej ochrany prirody, ktora od 60. rokov 20. storocia, v Case vyhlasovania
prvych velkoplo3nych chranenych Gzemi, pastvu a kosenie v nich zakazovala (Bucek et al. 2006; Mladek
et al. 2006; Baranska et al. 2010b). Bol to dosledok nedostatku vedomosti o ekoldgii travinno-bylin-
nych porastov a previazanosti ich druhového zlozZenia s ludskou cinnostou. Toto sa podpisalo nielen
na globélnej zarastenosti xerotermnych stanoviit napr. v byvalom Ceskoslovensku a v Polsku, ale aj na
nedovere lokalneho obyvatelstva voci ochranarom ako takym, pretoze ti ich dnes nabadaju pést na rov-
nakych lokalitach, odkial ich ich kolegovia v minulosti vyharali (Suvada pers. comm.). Dnes sa v ochrane
vzacnych stanovist priklana k rovnakym metédam, ktoré boli tradi¢ne pouzivané hospodarmi v minu-
losti. Problémom vsak zostava fakt, ze v sG¢asnosti si uz tradi¢né postupy prevadzané na konkrétnych
stanoviStiach malokto pamata. Tieto vzacne vedomosti napr. o spravnom Case pastvy, metédach ustaj-
nenia a kosarovania zvierat alebo o ich rotacii na pastvinach boli ziskavané skidsenostami po starocia,
preto si zaslizia byt uchované ako stcast kultirneho dedicstva nasej krajiny.

Vacsina xerotermnych druhov prirodzene sa vyskytujtcich v travnikoch stepného charakteru su sla-
bymi kompetitormi, ktoré si schopné uchytit sa a perzistovat len v porastoch so slabymi procesmi
medzidruhovej konkurencie. Také st bud prirodzene nezapojené xerotermné porasty (predovietkym

Obr. 6. Vzdcny porast
s dominanciou kavyla
pdévabného (Stipa
pulcherrima) v NPR Pod
Holym vrchom (Malé
Karpaty), ktory bol do
70. rokov 20. storocia
paseny kravami je

v sti¢asnosti opusteny
(Vdlkovd pers. comm.).
Foto: D. Dibravkova
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spolocenstva zvazu Bromo pannonici-Festucion pallentis), alebo manaZované porasty, ako je to v pri-
pade zvazov Festucion valesiacae a Koelerio-Phleion phleoidis (Bylebyl 2007). Pritomnost ¢i absencia
manazmentu je teda klG¢ovym javom na zachovanie druhového zloZenia vzacnych teplomilnych spo-
locenstiev (Viragh & Bartha 1996).

Ohrozenia
Upustenie od tradi¢nych foriem hospodarenia a nasledné sukcesné zmeny

Upustanie od tradi¢nych foriem obhospodarovania xerotermnych lokalit v désledku ekonomickej ne-
rentabilnosti a zmeny zivotného Stylu sposobuje ich vyrazné sukcesné premeny. Hromadenie odumre-
tej biomasy na povrchu pddy, ktora nie je odstrariovana pastvou alebo kosenim, postupne spdsobuje
zmierfiovanie extrémnych mezoklimatickych charakteristik v xerotermnych porastoch. Odumreta bi-
omasa pdsobi ako izolacna vrstva, ktora zmierfiuje vyrazné zmeny teplét na stanovistiach pocas dna
a noci, leta a zimy. Skoro na jar, kedy rastliny zacinaju fazu svojho rastu, sa kvoli vrstve odumretej
biomasy premrznuta péda zohrieva pomalSie, ¢o predlZuje zimu o cca 1-2 tyzdne (Tichy pers. comm.).
Vegetacnd sezéna teda zacina neskdér a moze sa stat, Ze sa vegetdcia nestihne rozvin(t a priniest dozre-
té semena do zaciatku letnych hortcay, kedy spravidla kvéli vysokym teplotam a nedostatku vlahy usy-
cha. Vrstva biomasy zaroven spomaluje vypar, ¢o spdsobuje plesnenie a nekrézy baz stepnych rastlin.
Ak denzna vrstva stariny pokryva cely povrch pédy, spdsobuje zatienenie, zmenu vlhkostnych pomerov
a mechanickd prekazku, ktord znemoznuje klicenie semien xerotermnych druhov. Tymto spésobom
su z porastov ako prvé vytlacané kratko Zijice jedno a dvojro¢né druhy xerotermnych rastlin, ktoré
sa rozmnozujd vyluéne semenami (Cerny et al. 2010). Zatienenie a pritomnost kompetitivne silnej$ich
druhov v8ak vplyva negativne i na kli¢enie trvacich stepnych druhov, napr. Eryngium campestre (Bylebyl
2007). Pastva podporuje kli¢enie semien nielen odstrariovanim biomasy z porastu, ale i jeho mecha-
nickym nardsanim kopytami zvierat. V prvych rokoch po opusteni stanovista dochadza k ruderalizacii
vegetacie (obr. 7), kedy zvy3enl pokryvnost dosahujd napr. druhy Echium vulgare, Anthemis tinctoria
a Bromus sterilis (Bylebyl 2007). Rozkladom hromadiacej sa odumretej biomasy sa do p6dy dostava
zvy$ené mnozstvo zivin, najma fosforu a dusikatych latok, ktoré v kombinacii s vlhkostou, ktort zadr-
Ziava vrstva stariny spdsobuju, Ze extrémne teplé a suché porasty sa postupne menia na Zivnejsie me-
zofilnejsie typy. ZvySena vlhkost stanovista vyvolava vyssiu aktivitu podneho edafénu a tym rychlejSiu
dekompoziciu organickych latok, ¢im sa cyklus kolobehu latok zrychluje. Zvysené mnozstvo dusikatych
latok, cca 5 g na m? za rok (Willems et al. 1993) sa do ekosystému dostava aj z ovzdusia a pochadza pre-
dovsetkym z priemyslu, Zivo¢iSnej vyroby a dopravy (Bobbink et al. 1998; Wallis De Vries et al. 2002).
Problematika eutrofizacie biotopov je velkym problémom stcasnej ochrany prirody. Zvysenie obsahu
zivin, predovsetkym fosforu, v biotopoch chudobnych na Ziviny spésobuje stratu oligotrofnych druhov
a znizuje druhovt bohatost (Willems et al. 1993; Chytry et al. 2009).

Obr. 7. Ruderdlne stadium
sukcesie na opustenom
xerotermnom stanovisti
asocidcie Alysso heterophylli-
-Festucetum valesiacae

v Slovenskom krase (Hrhov,
Updtie vrchu Okrdhle). Ak je
porast neobhospodarovany,
postupne sa v riom Siria
ruderdlne a poloruderdlne
druhy (Echium vulgare,
Stenactis annua) a juvenilné
| kroviny (Rosa sp., Crataegus sp.).
Sukcesny posun potvrdzuje

aj zvysend pokryvnost
subxerotemnych (Salvia
verticillata) a mezofilnych
druhov (Arrhenatherum elatius)
a hromadiaca sa starina.

Foto: D. Dibravkova
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Do takto zmenenych stanovist expandujui konkurencne zdatné druhy subxerofilnych a mezofilnych
trav, ktoré st oproti pdvodnym xerofilnym druhom tolerantné k zvySenej koncentracii Zivin a zaroven
st narocnejsie na vlhkost (napr. Arrhenatherum elatius, Avenula pubescens, Brachypodium pinnatum,
Bromus erectus, Calamagrostis epigejos), (obr. 8 a 9). Tieto druhy s pre xerotermné stanovistia vaz-
nym problémom kvdli ich velkej produkcii biomasy. Prisun Zivin spésobuje zintenzivnenie konkuren-
cie a zatienenia inymi druhmi, takZe konkuren¢ne slabé xerotermné druhy st potlacované (Cerny et
al. 2010). Vyrazné zvysenie pokryvnosti istych druhov v désledku absencie obhospodarovania preto
vedie k znizeniu celkovej diverzity porastu (Enyedi et al. 2008). Takéto travnaté Stadium sukcesie na
xerotermnych stanoviStiach moéze existovat az 30 rokov (Bylebyl 2007). Rychlost sukcesnych zmien
spOsobenych absenciou tradi¢ného hospodarenia na xerotermnych stanovistiach je v porovnani s me-
zofilnejsimi typmi travinno-bylinnych porastov o nieCo pomalSia vdaka extrémnej xericite stanovist.
Délezitost manaZzmentu nie je vo vietkych porastoch rovnako naliehava. Rychlost sukcesnych zmien
zavisi okrem faktorov prostredia aj od aktualnej Struktiry porastov a od intenzity pastvy na danom
stanovisti v minulosti (Viragh & Bartha 1996). V zvysenej miere tiez dochadza k spontannemu zalesfio-
vaniu réznymi druhmi drevin z néaletu (obr. 10), ktoré by boli v pasenom poraste eliminované bud uz
v juvenilnom Stadiu, alebo vyska ich vzrastu by bola limitovand ohryzom. Dreviny, ktoré sa Siria v step-
nych porastoch st v prvom rade tu prirodzene pritomné teplomilné kroviny (napr. Cerasus fruticosa,
C. mahaleb, Spirea media), medzi najnebezpecnejsSie vsak patria kroviny tvoriace polykormény (napr.
Crataegus spp., Prunus spinosa, Rubus spp. a niektoré druhy ruzi). Rovnako sa do porastov dostavaju aj
semenaciky réznych stromov (napr. Quercus spp., Fagus sylvatica, Pinus sylvestris).

Obr. 8. Prienik expanzivneho stoklasu vyvyseného Obr. 9. Expanzia smlzu kroviskového (Calamagrostis
(Bromus erectus) do porastov asocidcie Festuco epigejos) v opustenom vinohrade pri Hornych
valesiacae-Stipetum capillatae na vrcholovej ploSine Plachtinciach v Krupinskej planine. V pozadi je vrch
kalvdrie v Beckove (PovaZsky Inovec) pri dlhodobej Skala so zachovalymi xerotemnymi stanovistami

absencii pastvy. Podrast este stdle tvoria druhy typické s kostravou padalmdtskou (Festuca pseudodalmatica)
pre zachovalé spoloCenstvo, hromadi sa vSak starinazo  na vulkanickom substrdte. Foto: D. Dabravkova
stoklasu, ¢o bude postupne viest k vyraznejsim zmendm

v druhovm zloZeni. Foto: D. Dubravkova

n
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Obr. 10. Ndlet
drevin a hromadenie
stariny v acidofilnom

Xxerotemnom poraste na
kremencovom substrdte
v Luceneckej kotline
nedaleko Hrnciarskej Vsi.
Foto: D. Dibravkova

Nadmerna pastva

Rovnako nebezpecnym javom, ako je zanechanie tradi¢nej extenzivnej pastvy je jej nadmerna intenzi-
fikacia. V stcasnosti sa s tymto javom na Slovensku nestretavame Casto, kedZe v désledku spolocen-
sko-hospodarskych trendov sa pocet oviec a k6z pastcich sa na xerotermnych svahoch stale znizuje.
Z literatlry vSak pozname viacero prikladov, ako nadmerna pastva degradovala stepné stanovistia. Na
nasom Gzemi k tomuto javu dochadzalo velkoplosne napr. v prvej polovici minulého storodia v Slo-
venskom krase (Klika 1945), kedy boli pozorované degradaéné vplyvy na vegetaciu krasovych svahov
a naslednd erézia pody. Zo stcasnej praxe v Ceskej republike je zndme, ze porasty udrzované pastvou
su Casto pasené prilis velkym poctom zvierat. Pastva byva opakovana kazdorocne, ¢o ma neblahy vplyv
na selekciu druhov. Zaroven je bezné, Ze sa s pastvou zacne prilis skoro na jar, a tak niektoré druhy
nie st schopné nielen pocas vegetacnej sezbény realizovat svoj reprodukény cyklus, ale ¢o i len vyrast
(Tichy pers. comm.).

V sicasnosti k podobnym procesom na velkych rozhlohach pastvin dochadza v zonalnych stepiach a le-
sostepiach centralnej Azie, napr. v Mongolsku (Hilbig & Opp 2005), kde nadmerné zvy3ovanie velkosti
stad po roku 1990 ako aj ich akumulacia pri studniach, sidlach a komunikaciach spésobila degradaciu
az devastaciu pastvin, pricom je v tychto oblastiach regenerany proces obmedzovany klimatickymi
pomermi. Druhy typické pre mongolsko-mandzusku step (napr. Stipa krylovii, Cleistogenes squarrosa,
Koeleria macrantha, Agropyron cristatum) znizujl v intenzivne pasenych porastoch svoje pokryvnosti
v prospech ruderalnych a nitrofilnych druhov.

Sirenie invaznych druhov

Ovela nebezpecnejsie ako Sirenie domacich drevin je Sirenie expanzivnych nepévodnych druhov do ne-
manazovanych xerotermnych porastov. V teplych panénskych a predkarpatskych oblastiach st pomer-
ne rozsirené napr. Ailanthus altissima, Eleagnus angustifolia, Robinia pseudoacacia (obr. 11) a Lycium
barbarum (Doman et al. 1997; Bucek et al. 2006; David & Zachenska 2010). Opustené xerotermné po-
rasty mozu byt rovnako invadované i nepévodnymi druhmi bylin (napr. Ambrosia artemisifolia, Ascle-
pias syriaca, Conyza canadensis, Solidago canadensis, S. gigantea, Stenactis annua). Do acidofilnych
suchych travnikov sa okrem toho mézu sirit Lupinus polyphyllus a Sarothamnus scoparius (Hakova et
al. 2004). Prienik invaznych druhov do xerotemnych stanovist je v priamom stvise s absenciou tradi¢-
ného obhospodarovania porastov (Baranska et al. 2010a). Proti invaznym druhom je potrebné pouzit
ovela GcinnejSie zbrane, pretoze postupy bezné pri likvidacii domacich druhov nie st v tomto pripade
dostacujuce.
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Obr. 11. Invdzny agadt biely (Robinia pseudoacacia) sa siri do stepnych porastov najmd na juznom Slovensku. Foto
vlavo: Porasty s kavylom pévabnym (Stipa pulcherrima) v Belianskych kopcoch (MuZla, vrch Dank) sa postupne
menia na husti agdtinu. Foto vpravo: Mladé stromy agdtu na tej istej lokalite, ktoré boli zdecimované ndhodnym
poZiarom vyhnali v dalsich rokoch mnoZstvo koreriovych vymladov. Foto: D. Dabravkova

Zalesfiovanie

Dalsim problémom, ktory sa podiela na zmengovani vymery stanoviit so vzacnou xerotemofilnou ve-
getaciou je ich aktivne zalesnovanie, ktoré sa dialo hlavne v minulych desatrociach. KedZe v ¢ase inten-
zifikacie vyuZzitia krajiny v obdobi komunizmu bolo potrebné néjst pre kazda plochu jej vyuZitie, malo
produktivne xerotermné porasty, ¢asto lokalizované na strmych svahoch, boli zalesfiované réznymi
druhmi drevin. Na zalesriovanie boli pouzivané ako domace druhy (Pinus sylvestris), tak aj nepévodné
dreviny (Castanea sativa, Fraxinus ornus, Pinus nigra) (Zlinska 2000). Na podporu zvysenia produkcie
medu sa dokonca vysadzal expanzivny agat biely (Robinia pseudoacacia). Hoci zalesriovanie prebiehalo
predovsetkym v hornatych oblastiach na bezlesych plochach so skalnou a dealpinskou xerotermnou
vegetaciou napr. v Povazskom Inovci a Slovenskom krase (Klika 1945; Rajcova 2006), ani lokality tzv.
macinovej (drnovej) stepi v strednej Eurépe neboli pred zalesfiovanim uchranené (Poschlod & Schuma-
cher 1998; Zlinska 2000; Ruprecht et al. 2009).

Tazba nerastnych surovin

KedZe xerotemna vegetacia sa ¢asto vyskytuje na lokalitach s geologickym podkladom vyuzivanym ci
uz v stavebnictve alebo v réznych druhoch priemyslu, s mnohé stepné porasty ohrozené alebo po-
znacené ¢innostou kamenolomov (napr. vapenec, andezit, kremenec) a povrchovych bani (napr. piesok,
spras) (David et al. 2007). Viaceré vyznamné stepné lokality Spatia jamy po opustenych kameriolomoch
(napr. Waitov lom a Stokerauska vapenka na Deviskej Kobyle, lom Ficberg pri Krupine v Stiavnickych
vrchoch, pieskoviia CHA Holica v Krupinskej planine, kameriolom vedla cesty medzi Drienc¢anmi a Hru-
Sovom v Drienanskom krase atd.). Opusteny kremencovy lom s xerotemnou vegetaciou v okoli sa
nachadza napr. pri obci Ladice v pohori Tribe¢ (Kostal 2008). Tieto lomy v minulosti zmensili vymeru
xerotermnych porastov, ¢im posobili do velkej miery destrukéne. V stcasnosti vsak po ich opusteni
sa spontannou sukcesiou a zazemnovacim procesom na obnaZenej materskej hornine na viacerych
miestach objavuju xerotermné druhy, ktoré st vytla¢ané zo zvyskov ich pévodnych stanovist kvoli
sukcesnym zmenam spdsobenym zanechanim tradi¢ného hospodarenia. Obnova stepnej vegetacie
v opustenych lomoch je zavisla na pritomnosti stepnych porastov vo vzdialenosti do 30 m od okraja
lomu, pri¢om sa opustené lomy mézu stat refligiami pre vzacne druhy rastlin (Novak & Prach 2003).

Vapenec sa v stcasnosti stédle tazi v Malych Karpatoch napr. na lokalitach Dubnik v Dolnom Lopa3ove,
pricom v tesnej blizkosti lomu je vyznamna prirodna rezervacia Lancarsky Dubnik s lesostepnou vege-
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taciou a tiez v Cachticiach, kde sa na blizkom vrchu Drapliak vyskytujd stepné porasty. V PovaZskom
Inovci je aktivhy lom Ducové pri vyvySenine Kotelec s xerotermnou vegetaciou a néleziskom histo-
rického osidlenia. V Slovenskom krase s xerotemné porasty ohrozené napr. ¢innostou lomu Slavec.
Aktivne kamenolomy vo svojich tazobnych zénach maja ¢asto zahrnuté aj blizke xerotermné lokality,
takze je vysoko pravdepodobné, Ze budi v budiicnosti nenavratne znicené.

Rozoravanie

Rozsiahle pandnske stepné porasty na hlbokych sprasovych pédach boli v minulosti rozorané a pre-
menené na polia napriklad v Madarsku (Doman et al. 1997; Illyés & Boloni 2007). Prekvapivo vsak aj
viacero lokalit macinovej stepi na plytSich podach na Slovensku bolo v minulosti znehodnotenych ich
rozoranim (Devan et al. 2006). Zaciatkom 70. rokov 20. st. bol napriklad rozorany porast asociacie
Festuco valesiacae-Stipetum capillatae na platd kopca na vychodnom okraji obce Lika v Tematinskych
kopcoch (Maglocky pers. comm.), dokumentovany fytocenologickym zapisom 1z tabulky 27 (Magloc-
ky 1979). Jednu az dve vegetacné sezény tu bolo pestované obilie, avsak kvéli slabej vynosnosti tejto
parcely s velmi plytkou p6dou na dolomitickom substrate bolo pole zakratko opustené a ponechané
samovolnym sukcesnym zmenam. Mensia ¢ast plochy sa postupne navratila spat k pévodnému typu
vegetacie, ktori dokumentuje zapis ¢. 17 v praci Michalkova et al. (2006). Po cca 30-35 rokoch od
rozorania mézeme konstatovat, Ze prirodzenym spdsobom sa vegetacia vratila do stavu podobnému
vychodiskovému bodu, pricom sa dnes na ploche vyskytuje i vzacny Anacamptis pyramidalis. ZvySok
lokality sa vSak premenil na mezofilna liku alebo kroviny. KedZe polnohospodarska kultivacia lokality
prebiehala iba kratky cas, v péde pravdepodobne pretrvali semena povodnych xerotermnych druhov.
Zaroven sa v okoli vyskytovali podobné nezorané porasty. Za predpokladu dostupnosti diaspor xero-
termofilnych druhov je teda mozny navrat povodného stepného spolocenstva na rozoranu lokalitu.

Vplyv rozsahu orby a pritomnosti nerozoranych stepnych pléch v okoli na neskorsiu diverzitu rege-
nerovanych sekundarnych stepi vzniknutych na zoranych plochach po ich opusteni bol sledovany na
zaklade analyz historickych Gdajov o vegetacii sprasovych stepi na juhovychode Madarska. V katastri
obce, kde boli stepi kompletne rozorané (vratane ploch o rozlohe mensej ako 0,1 ha) a intenzivne pol-
nohospodarsky vyuzivané v obdobi medzi rokmi 1847 a 1970 sa dnes vyskytuje len 1 druh typicky pre
sprasovy step. Naproti tomu v katastri inej obce, kde v tom istom obdobi boli kultivované iba velké
parcely povodnych stepnych porastov a malé stepné plochy neboli narusené, sa dnes na obnovenych
xerotermnych porastoch vyskytuje az 47 % sprasovych Specialistov prirodzene sa vyskytujicich v da-
nom regiéne (Molnar 1997).

Fragmentacia porastov

Dosledkom jednotlivych negativnych vplyvov, ktoré v sicasnosti posobia na drnové stepné porasty
v strednej Eurdpe je nielen radikalne zniZenie ich vymery, ale aj ich rozdrobovanie (Poschlod & Wallis
De Vries 2002). Vznikaji malé izolované lokality, v ktorych vSak populacie $pecifickych teplomilnych
druhov postupne mizntl v désledku absencie akéhokolvek kontaktu s inymi populdciami (Wallis De
Vries et al. 2002). Bolo dokazané, ze v takychto zvyskoch travinno-bylinnych spolocenstiev je rych-
lost miznutia druhov vyssia ak sa jednd o malé populacie, rastliny s kratkym zivotnym cyklom, druhy
s vy$Sou viazanostou na Specificky biotop alebo so semenami s kratkou Zivotnostou v péde (Fischer &
Stocklin 1997; Stocklin & Fischer 1999). Malé stanovistia st vyraznejsie ovplyviiované ludskou ¢innos-
tou vykonavanou v ich okoli, napr. pouzivanie herbicidov a hnojiv v polnohospodarstve a Sirenie burin
(Doman et al. 1997). V stcasnosti aplikovanych systémoch ochrany prirody st budované siete biocen-
tier, biokoridorov a interakénych prvkov, ktoré by mali pomdct riesit problémy spésobené fragmenta-
ciou prirodnych stanovist (Stankova 2007). Tieto statické koridory vsak mdzu byt efektivne vyuzivané
iba na spojenie populacif Zivocichov, ktoré s schopné aktivheho pohybu na vacsie vzdialenosti. Rastli-
ny vSak na zabezpecenie efektivneho spojenia svojich populacii potrebuja tzv. pohyblivy koridor, ktory
predstavuji paslce sa zvierata (Wallis De Vries et al. 2002). Absencia pastvy ma predovsetkym dopad
na perzistenciu tych xerotermnych druhov, ktoré netvoria trvacu banku semien v péde, ¢o plati pre
vacsinu druhov charakteristickych pre travinno-bylinné spolocenstva na vapnitom substrate (Stocklin
& Fischer 1999), a zaroven ich semena nie st Sirené na vacsie vzdialenosti vetrom. Asi 50 % vsetkych
druhov typickych pre travinno-bylinné porasty na vapnitom substrate m6zu byt transportované me-

14



3. Xerotermné travinno-bylinné spolocenstva

dzi izolovanymi stanoviStami v srsti oviec (Fischer et al. 1995, 1996). Semena mnohych druhov (napr.
Onosma visianii, Trinia glauca) st zavislé na zoochorii. Ak tieto druhy vymizn( z xerotemného stano-
vista, ich semena musia byt prinesené spéat z inej lokality. Ak absentuje pastva a/alebo v okoli nie st
pritomné porasty, kde vymiznuté druhy stale pretrvavaju, je transport semien znemozneny. Niektoré
xerotermné druhy, tzv. stepné bezce (napr. Crambe tataria, Eryngium campestre) s prispésobené na
distribuciu semien ich vytriasanim z odlomenej nadzemnej Casti rastliny, ktoru vietor prestva po okoli.
Ak su vsak stanovistia ekologicky vhodné na uchytenie tychto semien rozdroben§, je tento distribu¢ny
mechanizmus neddinny.

Stavebna éinnost

Viaceré xerotemné lokality v stiCasnosti existencne ohrozuje stavebna ¢innost a budovanie skladok od-
padu. Proti neblahému osudu lokalit sa nezda byt dostatoc¢ne efektivna ani izemna ochrana vyhlasena
na viacerych stavebnou cinnostou ohrozenych xerotemnych stanovistiach, ani aktivity pracovnikov
Statnej ochrany prirody. Legislativa totiz v mnohych pripadoch nahrava investorom pripravovanych
stavieb a majitelom pozemkov. V stcasnosti je mozné sledovat nezvratny zanik casti lesostepi v PR
Turecky vrch nedaleko Trendina, kde sa stavia zelezni¢ny tunel. Aktualne snahy o stavbu moderného
sidelného parku v PR Devinska lesostep v Bratislave prerusili obcianske protesty, ale osud vzacneho
chraneného Gzemia je viac ako neisty. Takymto problémom, rovnako ako i mnohym inym kauzam
v ochrane prirody, by sa dalo predist vyrieSenim vlastnickych vztahov k pozemkom v chranenych tze-
miach napr. ich odkdpenim Statom.

Vo vseobecnosti je potrebné zdéraznit potrebu potlacenia nekontrolovaného rastu drevin na xeroterm-
nych stanovistiach, ¢o je zakladnym predpokladom pre zachovanie rastlinnych druhov vyzadujdcich
dostatok svetla a tepla (Bylebyl 2007). Nepritomnost drevin na xerotermnej lokalite sama o sebe v3ak
este nezabezpecuije jej urdzatelnost v dlhodobom meradle. Dal3imi, rovnako déleZitymi predpokladmi
pre trvall perzistenciu vzacnych stepnych druhov je zabezpecit pravidelné odstrafiovanie biomasy
(najlepsie pasenim, pripadne kosenim, mul¢ovanim a vypalovanim) a dostato¢ne intenzivnu disturban-
ciu xerotermnych stanovist. Disturbancia v svojich réznych formach (pasenie, zoslapovanie a pod.) za-
bezpecuje medzerovité obnazenie pddy, kde mozu klicit semena teplomilnych druhov. Bolo zistené, ze
klicenie druhov s malymi semenami je zavislejsie na disturbancii (vytvoreni medzier vo vegetacii), ako
je to u druhov s velkymi semenami (Burke & Grime 1996; Kupferschmid et al. 2000). V xerotermnych,
ako aj v inych travinno-bylinnych spolocenstvach s velkym podielom trav, jednoro¢nych druhov a by-
lin s drobnymi semenami je preto potreba disturbancie ovela dolezitejSia ako inde. Pritom v3ak treba
pamatat na zakladné pravidlo a sice, Ze ziadne manaZzmentové opatrenie nema byt v rovhakom case
prevedené plosne na celej lokalite. Urcitd cast plochy ma zostat neovplyvnend, aby bola zabezpecena
réznorodost v Struktire vegetacie. Roznorodost habitatov a pritomnost ich réznych sukcesnych stadii
v krajine podporuje diverzitu mnohych bezstavovcov (Wallis De Vries et al. 2002; Cremene et al. 2005)
i vyskyt vzacnych a ohrozenych druhov rastlin (Enyedi et al. 2008; Ruprecht et al. 2009).

Pod pojmom aktivny alebo regula¢ny manazment rozumieme pravidelnd starostlivost o biotop s cie-
lom udrziavat alebo pomaly optimalizovat jeho sticasny viac-menej priaznivy stav. V nasom pripade je
to predovsetkym pastva, v mensej miere kosenie, mulcovanie a vypalovanie. Naproti tomu obnovny
alebo asanacny manazment je pomerne tvrdy zasah do vegetacie, ktorého (icelom je zasadna zmena
v jej druhovom zloZeni a Struktire (Hakova et al. 2004). Pri sukcesne ovplyvnenych xerotermnych po-
rastoch ide predovsetkym o odstraniovanie krovin, vysadenych drevin a invaznych druhov ¢i transfer
diaspér na degradované stanovistia. Obnovné zasahy st financne podstatne naroc¢nejsie oproti tdrz-
bovému manazmentu. V prvych obdobiach starostlivosti o isté Gizemie sa spravidla vynakladé najviac
penazi na obnovu narusenych stanovist. Neskér sa pri Gdrzbe takto obnovenych biotopov vydavky
znizuju. Zachovalejsie stanovistia je mozné pomocou pravidelnej starostlivosti udrziavat za cenu po-
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merne malych nakladov. Z dlhodobého hladiska je Ziadlce, aby sa pri zvacsSujlcej sa celkovej vymere
manazovanych stanovist z prostriedkov vynakladanych na starostlivost stale viac venovalo na udrzbu
na Gkor prostriedkov venovanych na obnovu (Buéek et al. 2006).

Aktivny manaZment
Pastva

Jednoznacne najvhodnejsim typom starostlivosti o xerotermné stanovistia je pastva oviec a kbz v mier-
nej intenzite alebo tzv. prepasanie porastov prehnanim stada (obr. 12). Ovce a kozy vdaka svojej mensej
hmotnosti pdsobia na pédu priblizne 3x mensim tlakom ako kravy alebo kone (Hakova et al. 2004), ¢o
je priaznivé pri svahovitom teréne a plytkej pode. Sklon a orientécia svahu tiez vplyva na vysledny efekt
pasenia v podobe diverzity a abundancie druhov (Enyedi et al. 2008). Pri navrhnuti vhodného pastev-
ného postupu sa snazime napodobnit davne postupy hospodarenia na xerotermnych lokalitach. | ked
v minulosti na xerotetrmnych pasienkoch prevladali predovsetkym ovce a kozy, mnohi gazdovia pasali
spolu s nimi aj maly pocet koni a hovadzieho dobytka, teda vSetok svoj statok (Baranska et al. 2010b).
Réznodruhové stado je vhodnejsie ako stado len s jednym druhom zvierat. Odporicany pomer oviec
a koz je 3:1. Ovca je selektivny spasac a zameriava sa na spodnu Cast porastu, predovsetkym na makké
nekvitnlce travy, ktoré spasie na nizku vysku (menej ako 3 cm), takze odnos biomasy je dosledny. Kozy
oblubuji spésat rastliny vo vyssej vyske a to predovsetkym kvitnlce travy a tiez listy a lyko drevin,
¢im eliminuju ich vzrast (Mladek et al. 2006). Kozy sa vsak vyhybaji povalanym a mo¢om znecistenym
miestam. Preto sa oba druhy zvierat vyborne dopliiaj, hoci i ovce samotné sti schopné pri vhodnom
pastevnom tlaku udrziavat nizky porast bez vyraznych nedopaskov a bez naletovych drevin (Hakova
et al. 2004). Na malo vyzivnych xerotermnych stanovistiach sa najlepSie dari pévodnym doméacim ple-
menam hospodarskych zvierat, ktoré st prispdsobené na chudobn stravu. Na Slovensku menej bez-
nym, ale napr. v mediterane ¢astym a pre pastvu na xerotermnych stanovistiach vyhovujicim typom
hospodarskych zvierat st osle, ktoré s pri rovnakej vyske ovela lahsie ako kone alebo poniky (projekt
LIFEO3NAT/IT/000147). Jednoducho sa s nimi naraba, ich pastva nie je selektivna a st schopné znasat
nedostatok vody a vysoké teploty na pastvine (Calaciura & Spinelli 2008).

Pre zvierata je najchutnejsia pastva od konca aprila do konca jina, kedy je pasa mlad4, Stavnata a bo-
hatd na bielkoviny. V druhej polovici jari kedy sa zacina past, treba dbat na to, aby pastvina nebola
rozbahnena a vyska porastu dosahovala minimalne 5 cm. V jarnom obdobi ma nadmerny zoslap po-
rastu za nasledok poskodenie kompaktného travneho drnu. Preto je jednorazové prehnanie stada pre

Obr. 12. ManaZment chrdneného tzemia pastvou ovci na stepnych stanoviStiach asocidcie Festuco valesiacae-
Stipetum capillatae v Hainburskych kopcoch v Dolnom Rakdsku (Hundsheimer Berg). Pastvina bola rozdelend na
viacero oplotkov a ovce sa pdsli v jednotlivych plochdch podla rychlosti dorastania porastu. Elektricky ohradnik
bol napdjany zo soldrneho zdroja. Foto: D. Dibravkova
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vegetaciu prospesné, ale jeho trvaly pobyt na pastvine pocas jari mdze mat pre mnohé druhy fatalny
nasledok. Na stepnej lokalite Dunajovické kopce na juznej Morave boli napriklad pozorované rozsiahle
druhovo chudobné porasty s Libanotis pyrenaica ako negativny désledok niekolkorocnej jarnej pastvy
(Tichy pers. comm.). V neskorsich mesiacoch je vegetacia na teplych a suchych stanovistiach pre zvie-
ratd menej chutna. Pastva prevadzand v neskorsich mesiacoch je preto vyberova, vznikaji pocetnejsie
nedopasky a na eliminaciu stariny ma mensi vplyv. Na druhej strane v3ak pasenie v neskorsich mesia-
coch vegetacnej sezény uz nepredstavuje hrozbu pre niektoré druhy a vacsina rastlin tvoriacich floris-
tické zloZenie porastu je schopna priniest zrelé semena, ktoré mozu byt nésledne distribuované v srsti
zvierat na iné stanovistia. Kedze obdobie mladej pastvy je pomerne kratke, v literattre sa odporaca
vysSia koncentracia zvierat v poéte 6-7 kusov na hektar (Hakova et al. 2004), ¢o predstavuje zataze-
nie pastviny 0,72 - 0,84 dobytcej jednotky na 1 ha (Mladek et al. 2006). Z ochranarskej praxe je vSak
zname, ze vhodnejsie je past na jednom hektari len 5 kusov oviec a kbz a pastvu vykonévat aj pocas
letnych mesiacov (Baranska et al. 2010b). Pri paseni prirodzene vznikaji nedopasky, ktoré odporicame
na pastvine ponechat, pretoze takto sa zabezpeci mozaikovitost porastu, ktora je velmi dolezita pre
zachovanie ¢o najvacsej druhovej pestrosti na malom priestore. Ak s porasty v dobrom stave, nie je
nevyhnutné past kazdorocne, stadi raz za niekolko rokov (Bucek et al. 2006).

Kedze spontanne Sirenie semien mnohych xerotemnych druhov zriedka prekracuje vzdialenost 25 m,
pre Uspesnl obnovu xerotemnych stanovist je potrebné zabezpecit nejaky mechanizmus na prenos
diaspér (Stampfli & Zeiter 1999; Barbaro et al. 2001). Vynikajicim nastrojom na Sirenie semien cielo-
vych druhov v srsti oviec z jedného xerotemného stanovista na iné je rota¢na pastva (Poschlod et al.
1998; Bylebyl 2007; Calaciura & Spinelli 2008). Dizka pastvy na jednom stanovisti je asi 3-4 tyzdne a po
nej ma nasledovat rovnako dlha prestavka, kedy je stddo prehnané na iné stanoviste. V zavislosti na
mnozstve biomasy a rychlosti dorastania porastu sa stado mdze pocas jednej vegetacnej sezdny past
viackrat na rovnakom stanovisti. Rotacna pastva je Uspesne prevadzana na viacerych xerotemnych
lokalitdch v zdpadnom a juhovychodnom Polsku (Baranska et al. 2010b). Na vybratych izolovanych
a maloplosnych stanovistiach je pocas celej vegetacnej sezony pasené mensie stado oviec (niekolko
tuctov), ktoré sa z lokality na lokalitu bud prehana alebo prevdza na aute. Zacina sa past na druhovo
bohat3ich stanovistiach a pokracuje sa na lokalitdch v horSom stave, aby sem mohli byt prenesené
semena v srsti oviec. Na kazdej lokalite sa pocas jedného roka nepasie na celej ploche, ¢ast je ponecha-
néd bez disturbancie, aby tu mohli prezivat druhy, ktorym pastva nevyhovuje. Pasienky st oplocované
jednoduchym prenosnym plotom, ktory si baca prenasa spolu s migrujicim stadom. Takyto sp&sob
manazmentu je pomerne naro¢ny na organizaciu i financie a je zabezpecovany pomocou LIFE projektu
(LIFEO8AT/PL/000513). Tento model kopiruje tradi¢ny pastevny mechanizmus, ktory bol dlhodobo pre-
vadzany hospodarmi v minulosti a pomocou ktorého bola na lokalitach dosiahnuta vynikajica druho-
va pestrost. Okrem Polska sa pohybliva pastva tradi¢ne prevadzala aj v Nemecku, kde priblizne od 15.
do konca 19. st. migrovali stadda oviec z letnych pastvin na zimné aj viac ako 100 km (Poschlod & Wallis
De Vries 2002). Dosledkom tychto pravidelnych migracii bolo Sirenie mnohych lG¢nych a pasienkovych
druhov. Je dokonca preukéazana vacsia geneticka pribuznost populécii Bromus erectus pozd(z rovnakej
migracnej cesty oviec (Willerding & Poschlod 2002).

Tam, kde je potrebné odstranenie Zivin, ktoré eutrofizuju stanoviste, je vhodna aplikacia tzv. poldennej
pastvy. Pastvina sa pritom elektrickymi ohradnikmi rozdeli na viacero ploch, z ktorych jedna je lokali-
zovana v ochranarsky menej cenenej vegetacii. Po niekolkych hodinach pasenia, ked sa zvierata zaci-
naju ukladat na odpocinok, treba stado prehnat do ohrady v menej vzacnom biotope, kde oddychujt
a defekujd. Pohnojent plochu je vhodné pouZit v nasledujicom roku na produkciu sena (Hakova et al.
2004).

Dalsi typ 3etrnej pastvy tradi¢ne pouzivanych pri domacky chovanych zvieratach na dedinach je tzv.
kolova pastva, kedy su zvieratd, najcastejsSie kozy, priviazané na dlhom povraze o kél zatl¢eny do zeme
(Jongepierova et al. 2008a). Po vypaseni kruhu okolo kolu st zvieratad premiestnené na iné miesto.
Takto vznika mozaika miest pasenych v réznom case a kozy zaroven neutecl do inych porastov, ktoré
by mohli znicit, napr. ovocné stromy a pod. Tento typ pastvy je vhodny najma na maloplosnych xero-
termnych stanovistiach.
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Kosenie

Xerotemné stanovistia so spolocenstvami vyssieho vzrastu, najcastejSie na lokalitach bez skal vystu-
pujucich na povrch sa predovsetkym vo vlhsich rokoch tradi¢ne zvykli najprv pokosit na seno a az
v druhej polovici leta vypast. Tento sposob hospodarenia umoziioval zaistenie va¢sieho mnozstva ob-
Zivy pre zvierata, ako len samotna pastva. Pravdepodobne sa tiez kosilo na pohnojenych plochach,
kde odpocivali zvierata pri paseni v minulych rokoch. Seno sa hrabalo a odvazalo z lokalit. Hrabanim
sa porast rozvolnoval a vznikali tak medzery na klicenie semien (Bucek et al. 2006). S kosenim na
druhovo bohatych spolocenstvach na vapnitom substrate sa vSak vo va¢Som meradle pravdepodobne
nezacalo skor ako v 19. st. (Poschlod & Wallis De Vries 2002). Hoci je pre xerotemné stanovistia vhod-
nejSia pastva, tam, kde nie je mozné pastvu realizovat méze byt ako ndhradna metéda pouzité kosenie
s odnosom sena (Hakova et al. 2004; Calaciura & Spinelli 2008). Kosenie spliia funkciu odstrafiovania
biomasy, takze starina sa nehromadi, nezabezpecuje vsak rozrusovanie povrchu pddy, nie je selektivna
pri odstranovani rastlin a nevytvara mozaikovitd strukttru porastu, ale plosne posobi rovnako na ce-
lom stanovisti. Kosenie nema vplyv na druhy s akumuléciou zZivin v prizemnej ruzici listov, ale napriklad
z hladiska populacnej bioldgie Eryngium campestre je kazdorocné kosenie nevhodnym manazmentom,
pretoZe tento druh nema schopnost vegetativnej reprodukcie a tieZz generativne rozmnoZovanie je
obmedzené, kedZe druh uvoliiuje zrelé semena az od novembra (Bylebyl 2007). Toto je vo veobecnosti
problémom aj monokarpickych dvojrocnych rastlin a niektorych trvaliek. Altermativou preto méze
byt kosenie na konci vegetacnej sezény na zaciatku zimy, kedy sa odstranenim biomasy zabezpecia
extrémne podmienky v jarnom obdobi, ktoré st nevyhnutné pre konkurencne slabsie druhy. Kosenie
vyrazne pomaha pri postupnej obnove degradovanych stanovist s vyskytom subxerofilnych a mezofil-
nych tray, ¢o je podrobne opisané nizsie.

Muléovanie

Je pomerne popularna forma starostlivosti o travne plochy v case, kedy je v krajine chovanych malo
hospodarskych zvierat a prioritou nie je produkcia sena. Pre xerotermné stanovistia nie je mulcovanie
idedlna metdda, pretoze sa fiou neodstrariuje biomasa zo stanovista. Urcity vyznam vSak ma pri rozru-
Seni kompaktnej vrstvy stariny. M6ze sa jednorazovo pouzit na obnovu dlhodobo zanedbaného xero-
termného porastu s nizkym naletom (Hakova et al. 2004). Plocha by mala byt mul¢ovana v ¢ase zrelosti
sena, aby sa do pody mohli dostat semena tu pévodnych rastlin. Namiesto robustnych traktorovych
mulcovacov je vhodnejsie v svahovitom teréne s plytkou vrstvou pody pouzit mulcovaci nastavec na
krovinorez a mul¢ovat manualne. Sttdia na zistenie vplyvu pasenia, kosenia, mul¢ovania a vypalovania
na subxerotermnu vegetaciu vSak naznacuje, ze mulcovanie méze byt pouzité ako prakticka alternativa
ku pastve. Hoci v porovnani s pastvou nezabezpecuje transport diaspér, ma svoje vyhody a sice nemeni
druhové zlozenie porastov a je ovela lacnejSou formou starostlivosti v porovnani s kosenim, kedZe nie
je potrebné odstranovat biomasu (Kahmen et al. 2002).

Vypalovanie

Oheri je jednoduchy a lacny spdsob starostlivosti o opustené xerotermné stanovistia, pricom nehomo-
genizuje vegetaciu, ale zachovava pdévodnt mozaiku réznych habitatov a sukcesnych stadii, pretoze
kazdé z nich hori s ré6znou intenzitou. Vysledok manazmentu ohriom nie je nikdy mozné presne pred-
pokladat, kedze zavisi na mnohych faktoroch, pocinajic vlhkostnymi pomermi stanovista pocas jeho
aplikacie aZ po mnozstvo horlavého materialu v poraste. Ma sa prevadzat v suchom pocasi za mrazu
od decembra do polovice februara a nikdy sa nema nechat vyhoriet cely porast naraz. Porasty traba
vypalovat mozaikovite, najlepsie iba raz za 15-20 rokov a manazment ma byt kombinovany s pastvou
(Hakova et al. 2004). Vypalovanie v pasenom poraste bez nahromadenej stariny totiz spdsobuje men-
Sie Skody, prindsa do ekosystému ziviny a stiera tendenciu zvierat past sa tam, kde sa pasli aj predtym.
Ohen redukuje dominanciu a zvySuje druhovt diverzitu v pasenych porastoch, kym v nepasenych p6so-
bi opaéne (Noy-Meir 1995). Efekt ,,chladného” ohnia, ktory rychlo prechadza porastom kedy zhoria iba
suché nadzemné Casti rastlin, je podobny koseniu. Odstrani sa nim nadzemna biomasa bez poskodenia
vegetdcie a zaroven podporuje regeneracie porastu z vegetativnych organov a intenzitu kvitnutia rast-
lin (obr. 13). Povrchovy oher je napr. vhodnym manazmentovym postupom pri jednorazovej starostli-
vosti o suvislé kavylové porasty. Ak sa v nich vypalenie neméze z nejakého dévodu zrealizovat, moze
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Obr. 13. Bohato
zakvitnuty porast
pri ovocnom sade

v Slovenskom krase
(Silica, Fabidnkay),

ktory pravdepodobne
ndhodou vyhorel pred
cca 2-3 rokmi. V poraste
dominuju trdvy Elytrigia
intermedia a Bromus
erectus. V porovnani

s okolitymi nevypdlenymi
porastami bol tento
niZSieho vzrastu,

trsy trdv boli mengie

a nevyskytovali sa

tu prakticky Ziadne
machorasty.

Foto: D. Dibravkova

sa nahradit aj vyhrabanim porastu (Bucek et al. 2006). Naproti tomu ,hortci” ohen, kedy porast horf
dlhsie a je zasiahnuty cely vratane vrstvy stariny, sposobuje rozvolnenie vegetacie, pricom ovplyviuje
hlavne trsovité a ruzicovité druhy a eliminuje juvenilné kroviny. Vo vyhode st druhy s obnovovacimi
pucikmi umiestnenymi pod povrchom pddy a porast nasledne intenzivnejSie regeneruje zo semien
(Kahmen 2004). U viacerych druhov hmyzu méze mat ohen spalujici aj suchi vrstvu stariny fatalne na-
sledky pre celé populacie v podobe likvidacie vajicok a zimujtcich jedincov. Z toho dévodu je potrebné
nevypalovat naraz celé stanoviste, ale len jeho mensiu ¢ast. Prvotny vyznam vypalovania je odstrane-
nie odumretej nadzemnej biomasy, ale zaroven aj ovplyvriuje konkuren¢né vztahy, zmeni obsah zivin
v pdde a svetelné podmienky na stanovisti a ma vplyv na dormanciu semien (Hakova et al. 2004). Bol
dokazany pozitivny efekt vysokych teplét a dymu na kli¢enie niektorych xerotermnych druhov, napr.
Echium vulgare, Hypericum perforatum a Isatis tinctoria, ale na kli¢enie inych druhov (napr. Eryngium
campestre) ma negativny vplyv (Bylebyl 2007).

Regulované vypalovanie xerotermnych porastov sa ukazalo byt vhodnym opatrenim predovsetkym
na udrzanie priaznivého stavu xerotermnych porastov alebo na obnovu pozmenenej vegetacie v ini-
cialnych Stadiach sukcesie, kedy zacinaji prevladat mezofilné travy, ale porast eSte vyrazne nezarasta
krovinami (Bylebyl 2007). Ohen eliminuje Sirenie drevin ak st eSte v juvenilnom Stadiu. Aby bol zasah
Gc¢inny na vysoké kroviny, treba ho prevadzat opakovane, pripadne v kombinacii s inymi typmi starost-
livosti, pretoZe po jednorazovom zasahu sa dreviny rychlo zotavuji. Kazdoro¢né vypalovanie porastov
ma viak negativny vplyv na bylinnt vrstvu. Viyrazne meni jej druhové zlozZenie, ktoré po dlhoro¢nej apli-
kacif pripomina skor vegetaciu Ghorov ako druhovo bohaté travinno-bylinné stanovistia, a preto nie je
ako manaZmentovy nastroj vhodna (Kahmen et al. 2002). Pouzitie riadeného vypalovania v neskorsich
krovinatych stadiach sukcesie na xerotermnych stanovistiach nepreukazalo pozitivny vysledok s vy-
nimkou hustych zarastov malin (Rubus spp.), kedy sa efektivnejsie javilo jeho vypalenie ako mechanické
odstranovanie (Bylebyl 2007).

Obnovny manaZment
Odstranovanie naletovych drevin

Najcastejsimi asanacnymi zasahmi na opustenych zarastajlcich xerotermnych stanovistiach je odstra-
novanie naletovych drevin. Da sa prevadzat formou manualneho odstranovania s pouzitim motoro-
vych pil a krovinorezov a to na vSetkych typoch stanovist, alebo s pomocou tazkej mechanizacie avsak
len na rovinatych stanovistiach s hlbSou p6dou. Na Slovensku st xerotermné stanovistia lokalizované
najcastejsie na prudkych z asti erodovanych svahoch a skalnatych terasach, kde sa tazka mechaniza-
cia neda uplatnit. Kvoli ochrane hniezdiacich vtakov je najvhodnejsi ¢as na zasah pocas vegetacného
kludu od novembra do februara (Hakova et al. 2004). VSetku vyrezan( biomasu je potrebné odviezt
zo stanovista a vhodnym sposobom zlikvidovat (spalit alebo nastiepkovat). V pripade, Ze sa biomasa

19



3. Xerotermné travinno-bylinné spolocenstva

neda zo stanovista odviezt, pali sa priamo na lokalite a to na starostlivo vybranom mieste, pricom by sa
mal minimalizovat pocet ohnisk. Pred samotnym palenim je z ohniska potrebné odstranit travny drn,
z ktorého potom moze vegetacia na ohnisku zregenerovat (Hakova et al. 2004).

V podmienkach opustenych a kompletne zarastenych xerotermnych stanovist na miernych svahoch
v strednom Poryni sa ako dostupné, financne nenaro¢né a velmi efektivne ukazalo silné mechanické
rozruSenie povrchu pody pomocou tazkych kovovych pasov, pévodne pouzivanych v tankoch, ktoré
boli tahané za traktorom (Bylebyl 2007). Tento sp6sob manazmentu bol vynajdeny vo vojenskej ob-
lasti Baumholder v Nemecku. Pasy vytrhavali mensie dreviny aj s korerimi, kym vacsie (aZ do prieme-
ru kmena 10 cm) hynuli v désledku mechanického poskodenia. Opatovné uchytenie drevin na takto
oSetrenych plochach bolo oproti stanovistiam, kde boli kroviny odstranené manualne, ovela pomalsie
a pocetnost vyskytu xerotermnych druhov sa zvysila vyraznejsSie. Na Slovensku je z tazkej mechanizacie
pouzivana traktorova fréza, ktora ,kosi” kry i stromy, drevni hmotu rozomelie a Stiepku vtlaca do pédy
priamo na stanovisti. Tento spdsob odstrarfiovania drevin je v praxi pouzivany najma polnohospodarmi
na zvac¢senie vymery obhospodarovanych mezofilnych lik a pasienkov za Gicelom ziskania agro dotacii.
O pouzivani traktorovej frézy na xerotermnych stanovistiach nemame informacie.

Jednorazové odstrariovanie krovin vsak nevedie k ich trvalej redukcii. Uz v tretom roku po zasahu je
vidiet postupny navrat stanovista spat ku krovindm (Zobel et al. 1996). Treba ho teda prevadzat opa-
kovane, aspon kazdych 5 az 6 rokov (Ward 1990) a v kombinacii s inymi typmi starostlivosti o porasty,
predovetkym s pastvou, ¢i kosenim (Barbaro et al. 2001). Po odstraneni drevin zo zarasteného stano-
vista sa povodna druhova bohatost obnovi len ak st druhy pritomné v blizkom okoli, alebo ak bude
zabezpeceny ich prisun pomocou oviec cyklicky sa pastcich i na inych nenarusenych stanovistiach
alebo pomocou prenosu druhovo bohatého sena, odkial sa semena na lokalite vytrast (Poschlod et al.
1998; Poschlod & Wallis De Vries 2002).

Odstranovanie vysadenych drevin

Odstrariovanie vysadenych drevin je potrebné tam, kde boli vysadené predovsetkym nepévodné dre-
viny, napr. borovica ¢ierna (Pinus nigra) a jaset mannovy (Fraxinus ornus). V Tematinskych vrchoch sa
odstranovanie borovice Ciernej realizuje uz od roku 1999 a za 7 rokov bola borovica odstranena na cca
25 hektéaroch. Postupnost krokov pri odstrariovani borovice bola nasledovna: 1. odborny prieskum na
navrhnutych lokalitach, 2. rokovanie s majitelmi a uzivatelmi lesov, ziskanie ich sthlasu s odstranenim
drevin, 3. dlhodoby prendjom pozemkov od stkromnych vlastnikov, 4. vypracovanie planu obnovy
a starostlivosti pre kazda lokalitu zvlast, 5. samotné asanacné prace - vyrub a odnasanie biomasy
uskuto¢nené formou dobrovolnickych brigdd a letnych taborov, 6. pravidelny monitoring Gspesnosti
manazmentovych zasahov (Rajcova 2006).

Boj s expanzivnymi a invaznymi druhmi

Prerusenie pravidelného obhospodarovania sa spravidla prejavuje rasticou dominanciou niektorého
subxerofilného alebo mezofilného druhu travy, napr. Arrhenatherum elatius, Calamagrostis epigeios,
Brachypodium pinnatum, Bromus erectus. U¢innost a rychlost obnovy takto pozmenenych stanovist
zavisi od toho, ako daleko pokrocil degradacny proces. Pravidelnou starostlivostou a zabezpecenim
importu diaspor je realne mozné porast obnovit (Klimes et al. 2008).

Nebezpeénou expanzivnou travou s klonalnym rastom je smlz kroviskovy (Calamagrostis epigeios),
ktory sa Siri pomocou podzemkov rychlostou viac ako 1 m za rok a dramaticky znizuje druhov( bo-
hatost na zasiahnutych stanovistiach (Dengler & Schuhmacher 2010). Pokusy s eliminaciou smlzu ex-
pandujiceho do xerotermnych porastov na pies¢itom substrate v Nemecku (Dengler & Schuhmacher
2010), v opustenych vinohradoch v severnom Madarsku (Hazi et al. 2010) alebo do subxerotemnych
porastov v Bielych Karpatoch (Klimes et al. 2008) mali podobny vysledok. Vo vsetkych pripadoch smlz
dostatocne eliminovalo kosenie s intenzitou minimalne dvakrat za rok. V pohori Cserhat v severnom
Madarsku bolo tymto spésobom preukazané znizenie pokryvnosti smlzu po 8 rokoch kosenia z povod-
nych 64 % na 3 %. Pastva alebo menej ¢asté kosenie nemali preukédzatelny vplyv na znizenie pokryv-
nosti smlzu v Studovanych porastoch. Viyskyt smlzu bol radikalne eliminovany aj po viacnasobnej orbe,
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ale to malo zaroven negativny dopad na vyskyt Ziaducich druhoyv, preto tento manazmentovy postup
nie je pre xerotermné porasty vhodny (Dengler & Schuhmacher 2010). Vypalovanie porastov smlzu nie
je vhodné, pretoze sa tym podpori jeho vegetativne Sirenie pomocou podzemnych organov. Aktualne
skdsenosti z xerotemnych stanovist v zapadnom Polsku dokazujy, ze Sirenie smlzu je mozné eliminovat
aj pastvou koni, ktoré okrem okusu pdsobia na polykormény aj ich rozdupanim (http://www.murawy-
life.kp.org.pl/news30_en.php).

Nadmerné Sirenie ovsika vyvyseného (Arrhenatherum elatius) je tiez mozné eliminovat zintenzivnenym
kosenim (Miinzbergova 2001; Hakova et al. 2004). Dvojro¢na stidia na porovnanie vplyvu kosenia a vy-
palovania na degradované porasty zo zvazu Festucion valesiacae v Cechach ukazala, Ze kosenie je Gcin-
nej$im ochranarskym prostriedkom (Minzbergova 2001). Kosenie ma vplyv na zniZzovanie pokryvnosti
ovsika vyvySeného. Hoci ako typicky li¢ny druh je na kosenie adaptovany, po odstraneni nadzemnej
biomasy a stariny je zvySenie teploty a znizenie vlhkosti pody, ktoré je bezné na nezarastenych xero-
termnych stanovistiach, pre tento mezofilny druh limitujicim faktorom. Ak kosenie ovsika jedenkrat
ro¢ne nezaberd, je mozné kosenie zintenzivnit na dvakrét ro¢ne, ¢o pred(Zi suchii periédu v poraste.
Bolo tieZ pozorované, ze kombinacia kosenia a nahodného prichodu dlhého suchého leta moze elimi-
novat ovsik skokovo vyraznym spoésobom (Tichy pers. comm.).

Mrvica perista (Brachypodium pinnatum) naproti tomu nereagovala na manazment tak vyrazne. Ko-
senim sa jej pokryvnost v druhej sezéne zniZila len nepatrne. Pri vypalovani sa dokonca pokryvnost
mrvice mierne zvysila, o méze sivisiet s jej dobrou schopnostou hospodarit s dusikom (Bobbink et
al. 1989) ¢i s adaptaciou na stanovistia s vysokym obsahom dusika a nizkym obsahom fosforu v péde
(Willems et al. 1993), pricom prave tieto Ziviny sa pocas vypalovania uvolfiujd. Mrvicu sa nepodarilo
kontrolovat ani pomocou pastvy so slabou intenzitou (Bobbink & Willems 1993; Barbaro et al. 2001).
Naproti tomu, Stvorrocny experiment v druhovo bohatych spolocenstvach na kriedovom substrate
v Holandsku (Bobbink et al. 1987) potvrdil, Ze porasty, v ktorych sa neimerne rozmohla mrvica perista,
je mozné Gspesne ovplyvnit neskorsim kosenim v auguste. Prave v tomto Case sa kosenim s naslednym
odstranenim sena najlepsie zabezpedi efektivny odnos dusikatych latok v biomase mrvice, a to este
pred ich akumulaciou v podzemnych zasobnych organoch (Willems et al. 1993). Tento postup zabezpe-
Cil redukciu pokryvnosti mrvice a zvysil diverzitu inych bylin. Na zniZzenie pokryvnosti stoklasu vzpria-
meného (Bromus erectus) taktiez dobre vplyva neskoré kosenie, a to v septembri (Klimes et al. 2008).

Na asanaciu zarastov bazy chabzdovej (Sambucus elubulus) na okrajoch acidofilnych xerotermnych sta-
novist je odportcané mechanické odstrariovanie rastlin aj s korefimi a naslednd vysadba alebo vysev
druhov p6vodnych v tomto type spolocenstiev (Zlinska 2000).

Vhodny cas na odstrafiovanie invaznych a expanzivnych drevin je pocas ich kvitnutia a plodenia, alebo
vtedy rastliny neakumuluja Ziviny do podzemnych organoy, ale ich vyuzivaju na tvorbu plodov a preto
bude tvorenie vymladkov po odstraneni drevin menej razantné (Baranska et al. 2010b). Po mechanic-
kom odstrafovani zarastov agatu, ktory sa ako klonalny druh rychlo $iri korefiovymi vymladkami, je
potrebné Cerstvé rezné rany na kmienkoch potierat herbicidom (napr. Roundup), najlepsie zmieSanym
s olejom, aby nebol rychlo zmyty dazdom. Nater herbicidom je dobré neskdr zopakovat. Kmienok treba
mechanicky narusit (nastiepat) a herbicid aplikovat do ¢erstvych ran, pretoZe nater na zaschnutd rezni
ranu je neucinny. Pocas niekolkych nasledujtcich rokov je potrebné stanoviste kontrolovat a priebez-
ne vyrezavat vymlady zlikvidovanych drevin alebo na stanovisti past (Bucek et al. 2006; Baranska et
al. 2010b).

Prenos semien pomocou cerstvého sena

Efektivnou metédou na obnovu narusenych xerotermnych pléch je prenos Cerstvého sena (koncom
jula az zaciatok septembra), ktoré obsahuje semena cielovych druhov zo zachovalych stanovist na
degradované plochy. Na byvalych poliach na vapnitom strkovom podlozi v juznom Nemecku bol po
9 rokoch vyhodnoteny obnovny pokus s jednorazovym prenosom sena a porovnané boli dosiahnuté
vysledky na stanoviStiach s a bez predchadzajiceho odstranenia povrchovej vrstvy pody (Kiehl & Pfa-
denhauer 2007). Odstranenie 40 cm hlbokej vrstvy pody (kvoli zvysenému obsahu Zivin z v minulosti
aplikovanych hnojiv a pritomnosti semien neziaducich druhov) malo pozitivny vplyv na celkovy pocet

21



3. Xerotermné travinno-bylinné spolocenstva

usidlenych rastlin z triedy Festuco-Brometea, a to nielen na dlhodobu perzistenciu druhov prenesenych
senom ale aj na druhy ktoré spontanne kolonizovali studijné plochy neskér. Naproti tomu plochy bez
odstranenia vrstvy pddy mali zapojenejsi vegetacny kryt avSak s vysokym poctov druhov mezofilnych
lik. Uspedne bol tiez zalozeny vegetacny kryt stepnych porastov na ploche asi 3 ha vo vapencovom
lome Hady u Brna (Tichy 2006). Prenos semien v sene je v3ak limitovany dobou ich dozrievania. Tymto
sposobom je teda mozné preniest len semend niektorych druhov, ostatné je treba dosiat z ru¢nych
zberov vykonavanych pocas celej vegetacnej sezény.

Prenos sena v porovnani s priamym vysadzanim alebo vysievanim cielovych druhov na plochy je vyhod-
nejsi v tom, Ze tenkd vrstva sena zaroven poskytuje priaznivé vlhkostné podmienky na kli¢enie a uchy-
tenie rastlinnych druhov. Pred aplikaciou Cerstvého sena na obnovované plochy je potrebné najprv
rozrusit povrch pédy napr. rotavatorom. Kedze dostupnost diaspér je jednym z klti¢ovych faktorov na
obnovu povodnych rastlinnych spolocenstiev na degradovanych plochach, nasledny manazment ma
ovela mensi vplyv na obnovenie pévodnej druhovo bohatej vegetacie ako samotny prvotny prenos
diaspér v sene (Kiehl & Pfadenhauer 2007). Avsak v neskorsich rokoch po aplikécii sena je vhodné plo-
chy kosit alebo na nich past kvoli eliminacii ruderalnych a expanzivnych druhov (napr. Calamagrostis
epigeios, Solidago spp.) ¢i drevin, ktoré by sa tu 3irili podobne, ako na opustenych plochach. Niektoré
xerotermné druhy sa vSak pomocou aplikacie sena nepodarilo preniest, a to pravdepodobne kvéli ich
malej velkosti (Globularia cordifolia, Teucrium montanum) alebo prili§ skorému kvitnutiu a uvolfiovaniu
semien (Adonis vernalis, Pulsatilla spp.). O tom, Ze je tento mechanizmus G¢inny sveddi aj skutoénost,
Ze sa takto podarilo novo vytvorit travinno-bylinny porast v opustenom vapencovom kameriolome
v juznom Nemecku. Pat rokov po prenose sena takto prenesené druhy zili bez akéhokolvek nasledné-
ho manazmentu a prejavov sukcesnych zmien, kedze velmi plytka péda nedovolovala usidlenie drevin
(Trankle 1997).

Vysev povodnej semennej zmesi, prenos maciny

V minulosti bola bezne pouzivana metdda osievania byvalych poli semenami pozmetanymi zo senni-
kov a stodol. Dodnes mozno vidiet v teréne v stcasnych travinno-bylinnych porastoch na hlbokych
pddach stopy terds vzniknutych oranim na okrajoch byvalych poli. Dal$im dékazom, Ze viaceré sicas-
né xerotermné stanovistia boli v minulosti polami je aj bezny vyskyt druhov ako Anthyllis vulneraria
a Onobrychis viciifolia, ktoré boli v minulosti ¢asto pestovanymi krmovinami (Stebler 1878; Poschlod &
Wallis De Vries 2002).

Dlhoroc¢né Uspechy s obnovou druhovo bohatych subxerofilnych az mezofilnych lik na byvalych po-
liach v Bielych Karpatoch v CR pomocou regionalnych semennych zmesi st pomerne zname (Jongepie-
rova et al. 2008b). V podmienkach xerotemnej vegetacie st vS§ak podobné aktivity menej ¢asté. Mecha-
nizmus obnovy byvalych poli na vadpnitom substrate pomocou vysievania osiva vytraseného z druhovo
bohatého sena bol Gspesne pouzity v Nemecku, avsak najprv bola odstranend povrchova vrstvy pédy
(Pfadenhauer & Miller 2000). Na obnovu stepnych porastov zo zvazu Festucion valesiacae na sprasi po
ich dlhodobom vyuzivani ako polia v ndrodnom parku Hortobagy v Madarsku bola pouzita druhovo
chudobnd zmes semien obsahujica iba 3 druhy trav: Festuca rupicola, Bromus inermis a Poa angustifo-
lia (Torok et al. 2010). MnozZstvo vysiateho osiva tamojsieho pévodu bolo 20-25 kg/ha. Sledoval sa vy-
skyt burin na osiatych plochach a osidlovanie stanovist dalSimi xerotemnymi druhmi. Pokus ukézal, ze
uz v druhom roku po vysiati zmesi bola pokryvnost vysiatych trav zna¢na a pozitivnym vysledkom bola
tiez vyrazna eliminacia jednoroc¢nych burin. Bolo preukdzané, ze potlacenie burin je skor désledkom
hromadenia odumretej biomasy z vysiatych trav ako kompetitivneho vyliéenia burin travami (Téthmé-
rész et al. 2010). Pritomnost xerotermnych trav viak neovplyvnila hromadny vyskyt Cirsium arvense na
byvalych poliach a jeho redukcia bola dosiahnutd az intenzivnou kosbou viackrat do roka alebo kosbou
nacasovanou na zaciatok maja. Spontanne osidlovanie osiatych stanovist xerotemnymi druhmi bolo
minimalne, dokonca vysoka pokryvnost trav a postupne sa hromadiaca biomasa spomalovali usidlova-
nie cielovych druhov. Autori preto odporicaji pasenie ako spdsob pripravy stanovist (odstrani sa tak
nadzemna biomasa a rozrusi p6da) a nasledny prenos diaspér pomocou transferu sena z prirodzenych
stepnych porastov. ZvySenému vyskytu burin treba Celit nielen pri obnove druhovo bohatych stepnych
porastov na byvalych poliach (Calaciura & Spinelli 2008), ale aj pri starostlivosti o existujice xerotemné
porasty nachadzajlce sa v blizkosti poli. Blizkost pola sp6sobuje zvySenie pritomnosti semien burin
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v pddnej semennej banke na stepnom stanovisti, ¢o sa da riesit zatravnenim dostatocne Sirokého pasu
pola na sty¢nej ploche medzi polom a xerotemnym porastom. Polia vSak maju i dalsi negativny vplyv
a to v podobe splachovania zivin do oligotrofného porastu. Tento problém je tazké riesit bez zmeny
spOsobu hospodarenia na poliach (Minzbergova 2001).

Obnovu maloplosnych degradovanych stanovist pomocou prenosu niekolko desiatok centimetrov
dlhych pasov travnatej maciny Gspesne podnikli na xerotemnych stanovistiach v Polsku (Baranska et
al. 2010b). Tymto spOsobom je sice mozné obnovit stepny porast, ale preneseny drn zva¢Sa nema
tendenciu rozsirovat sa do okolia. Napr. v PP ObFanska strar v Ceskej republike bola v roku 1995 pre-
nesena Cast drnu stepnej vegetacie zo skryvky nad opravovanym tunelom. Va¢sina druhov sa dodnes
zachovala v prenesenej ploche, ale ich Sirenie do bezprostredného okolia je relativne malé a plocha je
stale ostrovom v okolitej vegetacii (Tichy pers. comm.).

Sportové a iné ludské aktivity

Sucasnu absenciu akéhokolvek manazmentu na niektorych lokalitdch v malej miere nahradza mecha-
nické narusovanie vegetacie zoslapovanim ludmi pri r6znych Sportovych aktivitach (turistika, paraglaj-
ding, horska cyklistika) alebo nabozenskych stretnutiach, a to predovsetkym na vrcholoch kopcoy, na
kalvariach, v okoli turistickych chodnikov a na vyhliadkach. Niekde takéto ludské vplyvy predstavuji
jedind manazmentu podobn( formu disturbancie. Za zmienku stoja aktivity paraglajdistov, ktori pra-
videlne kosia vrcholy niektorych kopcov s xerotemnou vegetaciou, ¢i odstranuji naletové dreviny na
$tartovacich plochach (napr. Plavecky hrad, Stokerauské vapenka a Devinska Kobyla v Malych Karpa-
toch, Maninec v Strazovskych vrchoch). Inde viak méze nadmerny pohyb oséb v prirodnom prostred,
Ci ich neuvazené aktivity sposobit eréziu, Sirenie invaznych druhov i ruderaliziciu vegetacie.

Pomerne negativne je v ochrane prirody vnimany pohyb motocyklov a Stvorkoliek na xerotermnych
stanovistiach (lllyés & Boloni 2007), pricom s uz tradi¢ne chapané ako ich vazne ohrozenia. Tento
zaporny postoj odbornej verejnosti je vak z velkej miery sposobeny skor neprijemnostami, ktoré tieto
aktivity sprevadzaja (hluk, zapach vyfukovych plynov), ako skutoénym negativnym environmetalnym
dopadom na xerotermné stanovistia. Jednorazové narusenie vegetacie pomocou motorky raz za cca
10 rokov ma pozitivny vplyv na mozaikovitost vegetacie. Kolesd motorky vo vyssej rychlosti rozrusuju
kompaktny vegetacny drn, ¢o nasledne umoznuje kli¢enie semien stepnych druhov vo vzniknutych me-
dzerach. Mohli by sme sa teda pohravat s provokativnou myslienkou, ¢i prave tento Sport prevadzany
regulovane, v rozumnej miere a za sucha nemoze byt vyuzity ako pomerne lacnd a dostupna nahradna
metdda na manazment xerotermnych stanovist tam, kde z réznych dévodov nie je mozné zabezpecit
vhodnejsiu formu starostlivosti. Plésky obnazenej pody vyzaduju tieZ viaceré druhy bezstavovcov (vCe-
ly, osy, motyle) a ich vytvorenie pomocou terénneho motocykla je beznym odporucenim entomolégov
(Konvicka et al. 2005). Problémom v3ak zostava skuto¢nost, Ze motokros nebyva jednorazovou zale-
Zitostou, vytvaraju sa tak opakovane pouzivané cesticky bez vegetacie a v istych typoch terénu moze
sp6sobovat eréziu.

Dalsim typom 3$portovej aktivity, ktora je v tradi¢nej ochrandrskej praxi vnimana zaporne je pohyb
koni v chranenych Gzemiach. Jazdenie na koni je podla Zakona 543/2002 (Narodna rada Slovenskej
republiky 2002) zakazané od tretieho stupna ochrany, t. j. v narodnych parkoch, chranenych area-
loch, prirodnych rezervaciach a prirodnych pamiatkach. Toto je v3ak z hladiska ochrany xerotermnych
stanovist neopodstatneny a kontraproduktivny zdkaz. Naopak, prilezitostny pohyb koni m6ze aspon
v malej miere zabezpecit potrebnu disturbanciu na opustenych xerotermnych stanovistiach. Dnes sa
individualny jazdecky Sport a turistika v sedle pomaly stavaju beznejSou Sportovou aktivitou. Preto
by bolo z praktického hladiska vhodné vyuzit jej skryty potencial nahradnej metédy na manazment
xerotermnych stanovist a to aspon v blizkosti zrebcinov, fariem a jazdeckych klubov. Kedze kén je
selektivny spasa¢ a zameriava sa na spodnt ¢ast porastu, ktory spasie na nizku vysku (okolo 3 cm)
podobne ako ovca (Mladek et al. 2006), je okrem rozrusovania denzného porastu kopytami vhodny
i pri odstrafiovani biomasy jej spasenim. Tym, ze kone pri jazdeni netrévia na stanovistiach dlhy cas,
odpadaju problémy s hromadenim exkrementov a zaburifiovanim, ktorym treba celit na dlhodobych
konskych pastvinach.
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Namet na experimentalny pokus na rieSenie problému eutrofizacie stanovist

Eutrofizacia stepnych stanovist je zlozitym problémom, ktory meni druhové zlozenie porastov a je
potrebné venovat mu zvySend pozornost. Vysledky dlhodobého fertilizaéného pokusu (Chytry et al.
2009) naznacujq, ze limitujacim faktorom v oligotrofnych rastlinnych spolocenstvach, medzi ktoré
patria i xerotermné porasty, je mnozstvo fosforu v ekosystéme. KedZe fosfor dokaze v spolocenstve
perzistovat dlhodobo, zmeny sp&sobené jeho zvySenou koncentraciu mézu byt nezvratné po dlhé de-
satrocia (Chytry et al. 2009). Preto sa naskyta hypoteticka moznost pokusne riesit problém so zvy-
Senym obsahom fosforu v neobhospodarovanych xerotermnych porastoch pomocou ich prihnojenia
dusikom a naslednym intenzivnym kosenim (Tichy pers. comm.). Dusik sp6sobi zvySenie produkcie
biomasy v prvych rokoch pokusu, aviak po opakovanom odstrariovani biomasy porast pravdepodobne
narazi na nedostatok fosforu, ako limitujiceho prvku v spolocenstve, ¢o spdsobi zniZzenie mnozstva
biomasy v dalsSich rokoch. Takymto spésobom by sa mohlo podarit vytlacit z porastu niektoré pre-
nikajice mezofilné druhy. Redlny efekt takéhoto mechanizmu je nevyhnutné experimentélne overit
na pokusnych plochach o velkosti napr. 5x5 m. Je vSak pravdepodobné, Ze by tento spésob nebol
Gc¢inny na eliminaciu jednej z najproblematickejsich trav prenikajicich do opustenych xerotermnych
spoloCenstiev, mrvicu perist( (Brachypodium pinnatum), ktora je adaptovana na stanovistia s vysokym
obsahom dusika a nizkym obsahom fosforu v péde (Willems et al. 1993).

Na existencii a stave xerotermnych porastov priamo zavisia viaceré druhy zivocichov, predovsetkym
bezstavovcov. Velkd druhovt diverzitu tu dosahuju spolocenstva mravcoy, ktoré su zo vsetkych tra-
vinno-bylinnych biotopov najpestrejsie prave v nizkobylinnych xerotemnych stanovistiach a to najma
tam, kde sa vyskytujd rozne typy mikrostanovist: travnik, hola péda, skaly, plosky pokryté machom
atd. (Wiezik et al. 2010). Diverzita mravcov suvisi aj s manazmentom na xerotemnej ploche. Mravce
oblubuji menej ¢astt disturbanciu, vysoké pocty druhov sa na stanovistiach udrziavaji az 10 rokov po
poslednom manazmentovom zasahu. Potom vSak v désledku hromadenia stariny a zaniku mikrostano-
vist roznej kvality diverzita mravcov prudko klesa. Z tohoto hladiska je idealne, ak v rdmci xerotermnej
plochy zostava Cast z nej manaZovana menej ¢asto, ako zvySok (Wiezik pers. comm.)

Synuzie rovnokridlovcov (Orthoptera) viazané na stanovistia xerotermnych travinno-bylinnych poras-
tov zahffiaju napr. druhy Pholidoptera frivaldskyi, Omocestus haemorrhoidalis, Pezotettix giornae, Pseu-
dopodisma nagyi, Calliptamus itallicus a iné. Vyskytujd sa tu tiez druhy eurépskeho vyznamu Isophya
stysi, Stenobothrus eurasius (obr. 14) a Saga pedo (obr. 15, Rajtar et al. 2003), Paracaloptenus calopte-
noides (obr. 16, Kristin ined.). Saga stepna (Saga pedo) patri na Slovensku k vzacnym rovnokridlovcom
viazanym na stepné stanovistia. Kelemen (1997) uvadza ako faktory ohrozenia na lokalitach druhu

Obr. 14. Konik slovansky (Stenobothrus eurasius) Obr. 15. Sdga stepnd (Saga pedo) sa u nds vyskytuje na
preferuje zachovalé nizke a riedke suchomilné severnej hranici rozsirenia. Na lokalitdch vyZaduje urcity
travinno-bylinné porasty, hlavne v teplych polohdch na  podiel vysokobylinnej vegetdcie. Foto: A. Kristin
vdpencoch. NajpocCetnejsie sa vyskytuje v juZnej Casti

StrdZovskych vrchov a vychodnej asti Slovenského

krasu. Foto: A. Kristin
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Obr. 16.

Eurdpsky vyznamny
konik Brunnerov
(Paracaloptenus
caloptenoides), patri

k velmi vzdcnym druhom
viazanym na nizke
travinnobylinné porasty
suchych a mezickych
ldk s vyskytom
obnaZenej pddy.

Foto: A. Kristin

v Madarsku nadmern( pastvu a zoslapavanie, pricom za kritické obdobie povaZuje april — august. Pre
lokality na Slovensku st naopak problémom sukcesné zmeny v podobe zarastania stanovist drevinami
(Kristin & Kanuch 2007). Konik slovansky (Stenobothrus eurasius) je pratinikolny, graminikolny, xero-
termofilny druh, ktory preferuje zachovalé nizke a riedke suchomilné travinno-bylinné porasty, hlavne
v teplych polohach na vapencoch (Kristin et al. 2009). Najpocetnejsie populécie boli zistené vo vychod-
nej Casti Slovenského krasu a v juznom cipe Strazovskych vrchov (Kristin ined.). Ako faktory ohrozenia
konika slovanského (Stenobothrus eurasius) uvadza Kelemen (1997) nadmernd pastvu a zoslap, pricom
ako kritické obdobie uvadza maj — august. Z hladiska ochrany vyznamnych druhov rovnokridlovcov
viazanych na biotopy xerotermnych travinno-bylinnych porastov akymi st Saga pedo, Stenobothrus
eurasius a Paracaloptenus caloptenoides, je nutné zastavit sukcesné zmeny a zabezpecit obnovu bio-
topov postupnym odstrafiovanim zarastov drevin. Nasledne je vhodné zaviest extenzivnu pastvu kbz
a oviec (Kristin & Kariuch 2007). Konik slovansky znesie aj kosenie, prevadzané najlepsie mozaikovite
v jeseni, tak aby vzdy zostali urcité Casti pléch nepokosené ako refligia potravy a Gkrytu (Kristin ined.).
To plati aj pre sagu stepn (Saga pedo), ktora vyZzaduje na svojich stanovistiach podiel vysokosteblovej
vegetacie (Konvicka et al. 2005).

Z motylov st pre biotopy xerotermnych travinno-bylinnych porastov typické napr. druhy Melitatea
trivia, M. didyma, Arethusana arethusa (obr. 17), Pyrgus carthami, Thymelicus acteon (Rajtar et al. 2003),
Chazara briseis (Vrba et al. 2009), Hipparchia semele a Hyponephele lycaon (Konvicka et al. 2005). Vy-
skytom Zivnych rastlin hisenic sa na tieto biotopy viazu tiez druhy Leucoptera onobrychidella, Bembe-

Obr. 17. Ockdri
kostravovy (Arethusana
arethusa) obyva
xerotermné skalnaté
alebo piescité svahy
asute s nizkou
teplomilnou vegetdciou.
Foto: H. Kalivoda
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cia scopigera, Polyommatus damon (na Onobrychis spp.), Agonopterix cnicella, Stomopteryx detersella,
Aethes nefandena, Zygaena laeta, Zygaena punctum (na Eryngium campestre), Elachista martinii (na
Carex humilis), Elachista heringi a Elachista hedemanni (na Stipa spp.), Elachista maculicerusella (na
Festuca ovina, Koeleria macrantha), Elachista rudectella (na Phleum phleoides), Coleophora supinella
(na Chamaecytisus spp.), Thiodia trochilana (na Teucrium spp.), Colias myrmidone (na Chamaecytisus
austriacus) a iné (Patoc¢ka et al. 2009). Vhodnym manazmentom biotopov xerotermnych travinno-by-
linnych porastov z hladiska motylov je podla Konvic¢ku et al. (2005) pastva kbz, pripadne ovci. Pastva
by mala prebiehat mimo hlavného vegetatného obdobia, najlepsie na jesen (september - oktdber),
pripadne skoro na jar (april), ¢o je ale rizikové pre vegetacny kryt. Vynimkou st silne degradované sta-
novistia zarastajuce drevinami, kde je mozné aj dlhsie obdobie pastvy koz, kym neddjde k potlaceniu
sukcesie drevin. Cielom pastvy by malo byt dosiahnutie heterogénnych porastov s nespasenymi cas-
tami ploch. To je mozné zabezpecit pomocou mobilnych oplétkov. V Ziadnom pripade nie je vhodné
vykésanie nedopaskov. Tie st dolezité pre mnohé druhy motylov ako napr. Zygaena laeta, Zygaena
brizae, Arethusana arethusa ale napriklad aj pre uz spominant sagu stepnt (Saga pedo). Pastva oviec
nevyhovuje vietkym druhom motylov, nakolko ovce preferuja pri pastve urcité druhy rastlin, ktoré
mozu predstavovat zivné rastliny motylov. To plati napriklad pre modracika vicencového (Polyomma-
tus damon) ktorého zivnou rastlinou je Onobrychis spp. alebo modracika komonicového (P. dorylas),
ktorého zivnou rastlinou je Anthylis vulneraria. Z lokalit tychto druhov je nutné ovce vylicit, alebo
pokial to nie je mozné, treba zabezpecit ochranu porastov Zivnych rastlin rozlahlejSimi oplotkami.

Kosenie je potrebné povazovat len za nahradny spésob manazmentu xerotermnych stanovist vyznam-
nych bezstavovcov, pricom je pripustné len jedno kosenie za rok v obdobi jal - august. Daldim vhod-
nym manazmentovym opatrenim je naruSovanie vegetacného a pddneho krytu napr. zoslapom. Pl&6sky
s riedkou vegetaciou alebo bez nej st dblezité pre rozne druhy hmyzu, napr. samotarske osy a vcely,
majkovité chrobaky (Meloidae) ako aj mnohé druhy motylov. Vypalovanie mozno povaZzovat za vhodné
obnovné opatrenie na velkych a zanedbanych lokalitach, ked iné sp&soby odstranenia stariny nepripa-
daju do avahy. Viypalovanie by vSak malo byt mozaikovité, vykonavané v zime alebo predjari a len raz za
niekolko rokov. Po vypaleni je najlepsie zaviest velmi kratkodobu extenzivnu pastvu (skér prepasenie),
¢i mozaikovité kosenie (Konvicka et al. 2005).

Zo stavovcov sa na stanovistia xerotermnych travinno-bylinnych porastov viaze viacero vyznamnych
druhov, napr. druhy eurépskeho vyznamu hrabavka skvrnita (Pelobates fuscus), kratkondzka stihla (Ab-
lepharus kitaibelii), Skre¢ok polny (Cricetus cricetus), sysel pasienkovy (Spermophilus citellus), z vtakov
napr. strnadka cia (Emberiza cia, obr. 18).

Kratkondzka Stihla (Ablepharus kitaibelii) je vyznamnym prvkom teplomilnej fauny na Slovensku. Jej
znacne diskjuktivny areal zahfiia Balkansky poloostrov, ostrovy Egejského mora, sever a vychod Ma-
lej Azie, juzné a vychodné Rumunsko, Gidolie stredného Dunaja v Madarsku a oblast medzi Dunajom

Obr. 18. Aj strnddka cia
(Emberiza cia) dosahuje
na Slovensku severnti
hranicu svojho aredlu.
Jej typickym stanovistom
u nds su strmé skalnaté
svahy s xerotermnou
stepnou a lesostepnou
vegetdciou.

Foto: J. Svetlik
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a Tisou odkial zasahuje az na Slovensko. Na Slovensku dosahuje severnd hranicu rozsirenia. Je zna-
ma najma z Burdy, Udaje o jej vyskyte existuju aj zo Slovenského krasu, konkrétne z okolia Domice
a Kecova a zo Silickej a PleSiveckej planiny. Na Slovensku sa vyskytuje len na najteplejSich lokalitach
lesostepného charakteru, obvykle na oslnenych suchych stranach, va¢sinou s hustym porastom tray,
s mnozstvom Ukrytov medzi kamenim a v suchom podraste. Podla Kminiaka (1992) je druh ohrozovany
zmenami pbvodného prostedia antropickymi vplyvmi, za ¢o mozno povazovat zalesriovanie, zanecha-
nie hospodarenia na likach a pod.

Severn( hranicu rozsirenia dosahuje na Slovensku aj strnadka cia (Emberiza cia). Jej typickym stanovis-
tom u nas st strmé skalnaté svahy s xerotermnou stepnou a lesostepnou vegetaciou. Najvyssie hustoty
dosahuje v oblasti Slovenského krasu, menej pocetne hniezdi v Burde (Kristin 1991) a na Muranske;j
planine (Uhrin 1995). Druh je ohrozovany sekundarnou sukcesiou (zarastanim) vhodnych otvorenych
lesostepnych biotopov, vypalovanim hniezdnych lokalit (Kristin 2002) a zalesfiovanim (Kelemen 1997).
Preto sa ako manazmentové opatrenia odporica odstrafiovanie naletovych drevin, napr. pomocou
extenzivnej pastvy kozami a ovcami v pohniezdnom obdobi (po 1. juli) a prisny zakaz vypalovania hniez-
dnych lokalit (Kristin 2002).

Sysel pasienkovy (Spermophilus citellus) sa vyskytuje v strednej a juhovychodnej Eurépe, v oblasti Ma-
lej Azie, Libanone a Zakaukazsku. Jeho vyskyt ma na vaicine arealu vyskytu ostrovéekovity charakter
(Krystufek 1999). Slovensko predstavuje stredoeurépsku Cast aredlu druhu. Hranicu rozsirenia na na-
som Uzemi tvori pomyselna ciara oddelujlca vyssie pohoria Zapadnych Karpat od juhoslovenskych
kotlin a pahorkatin (Podunajské rovina, Nitrianska, Zitavsk4 a Hronska pahorkatina, Ko3icka kotlina,
Vychodoslovenska rovina) a nizkych karpatskych predhori (Cerova vrchovina, Slovensky kras). Z tohto
centra rozsirenia prenika druh do karpatskych kotlin (napr. Spissko-Sari$ské medzihorie), kde ostrov-
Cekovite osidluje vhodné biotopy. Sysel pasienkovy je typickym druhom xerotermnej otvorenej (bez-
lesej) krajiny a kultdrnej krajiny niZin a pahorkatin. V nasich podmienkach preferuje sysel pasienkovy
stanovistia s lahkou pédou, podla moznosti malo skeletnatou, s nizSou hladinou podzemnej vody, ako
su travnaté medze, strane, suché pasienky a obhospodarované liky s nizkobylinnymi spolocenstvami
(Ambros pers. comm.). Hlavnou pri¢inou ohrozenia sysla st zmeny vo vyuZiti krajiny, najma zanechanie
pastvy, zarastanie pasienkov, zmeny vo vyuzivani kosenych pléch a v neposlednom rade aj chemizacia.
Za vhodny manazment lokalit sysla sa povaZuje pastva ovcami, kozami, pripadne hovadzim dobytkom,
alebo kosenie udrziavajtce liky s nizkosteblovou travnou vegetaciou.

Zabezpecit dostatocné financné krytie manazmentovych aktivit na vzacnych lokalitach je casto na-
roCnejsie, ako samotna manudlna praca. Najlepsie je zabezpedit financovanie naraz alebo postupne
z viacerych zdrojov, napr. doterajsia starostlivost o PR Beckovské Skalice bola zabezpecena z viacerych
grantovych systémov (Nadacia pre podporu obdianskych aktivit, Nadacia Ekopolis, EECONET Action
Fund, Stichting DOEN, Finan¢ny mechanizmus EPP, Norsky finanény mechanizmus a Statny rozpocet SR,
Velvyslanectvo Holandského kralovstva v Bratislave), dalej od individualnych darcov formou darovania
1, resp. 2% dane z prijmu, z rozpoc¢tu dotknutej obce a polnohospodarskymi dotaciami (Rajcova 2010).
Ale aj pri dobrom zvladnuti finan¢ného zabezpecenia kazdej ochranarskej aktivity je gro ¢innosti Casto
vykonané formou dobrovolnickej prace zanietenych [udi (Rajcova 2006, 2010). Pre viacerych mensich
polnohospodarov by bolo vhodné preorientovat zameranie svojej ¢innosti z polnohospodarskej pro-
dukcie na manazment krajiny v Gzkej spolupraci s organizaciami ochrany prirody, ako sa to udialo
napr. v Holandsku (Wallis De Vries et al. 2002). V nasich podmienkach sa av$ak takato transformacia
stala v mnohych pripadoch vyslovene zarobkovou ¢innostou bez ohladu na potreby biotopov, kedy si
polnohospodari umelo drzia nadbyto¢né vymery travnych porastov kvoli agro dotaciam, ktoré vsak
obhospodaruju len naoko napr. ,extenzivnou pastvou” nedostato¢ne velkym stadom zvierat, takze
efektivita takéhoto manazmentu je velmi nizka (Hakova et al. 2004).

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) ploch xerotermnych travinno-bylinnych
spolocenstiev, ktoré st verifikované v registri LPIS, m6Zu polnohospodarske subjekty poberat podporu
z Programu rozvoja vidieka. Priama platba na plochu bola v roku 2010 vo vyske 142,40 €/ha. VacSina
xerotermnych lokalit sa nachadza v oblastiach zaradenych ako znevyhodnené oblasti, v najroznejsich
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typoch - v ostatnych znevyhodnenych oblastiach (01, 02, O3, 0O4), oblastiach so $pecifickymi nevy-
hodami (S3, S4, S5), ale aj horskych oblastiach (H3, H4, menej H2). Vyrovnavaci prispevok je diferen-
covany podla typu oblasti vo vySke 42,52 €/ha - 135,53 €/ha. K tomuto zékladu je mozné uplatnit si
bud kompenzaént platbu NATURA 2000 na polnohospodarskej pode (avsak len na lokalitach NATURA
2000 so 4. alebo 5. stupiiom ochrany) vo vyske 94,50 €/ha ale vyhodnejsie je zapojenie do agroenvi-
ronmentalnych schém, kde si moZno uplatnit platbu v rdamci podopatrenia Ochrana biotopov polopri-
rodnych a prirodnych travnych porastov, typ biotopu A Teplo a suchomilné trvalé travne porasty vo
vyske 105,82 €/ha aj mimo Gzemi ststavy NATURA 2000. V type biotopu A je vylicena aplikacia hnojiv,
mozné je pasenie pri zatazeni 0,3 - 1,0 VDJ/hektar bez ko3arovania alebo kosenie maximalne jedenkrat
rocne. Celkova mozné podpora, ktord mozno dosiahnut z Programu rozvoja vidieka na drovni roku
2010 je v rozpati 291 - 384 €/ha.

Obnova vzacnych stepnych biotopov zdaleka nesltzi iba rastlinnym a Zivoc¢iSnym druhom viazanych
na tieto stanovistia. Vzhlad krajiny, Zivotného priestoru nas vsetkych, je previazany nielen s cestovnym
ruchom, ale tiez s celkovym zivotnym pocitom, ktory je radikalne odlisny u ludi Zijlcich v udrziavanej
a v zanedbanej krajine. Je dblezité, aby jednotlivé samospravy v ramci starostlivosti o obcanov pocho-
pili tento stvis, ako sa to uz stalo napr. v Juhomoravskom kraji v Ceskej republike, ktory kazdoro¢ne
vynaklada mnoZzstvo zdrojov na obnovu panénskej krajiny, a tak si okrem svojej vinarskej tradicie ucho-
vava aj typického ,stepného ducha”, teda to, podla ¢oho juzni Moravu poznaju Siroko-daleko (Bucek
et al. 2006).

Podla publikéacie Bucek et al. (2006) st vydavky na starostlivost o xerotemné porasty v Ceskej republi-
ke nasledovné: extenzivna pastva oviec i kdz a kosenie kosou, ru¢nou kosackou alebo krovinorezom
sa pohybuje medzi 10 000 a 20 000 K¢/ha, podla narocnosti terénu, stavu porastu a dostupnosti lokali-
ty. Kosenie traktorom stoji od 3 000 do 6 000 K¢/ha, ale pri starostlivosti o stepné lokality sa vykonava
len zriedkavo. Likvidacia naletov drevin sa pohybuje v rozmedzi 20 000 a 30 000 K¢/ha. Ovela drahsie
je odstraniovanie dospelych agatov, kde je potrebné pouzit lesnicke tazobné technolégie.

Pre ilustraciu uvadzame tiez finan¢né naklady vynaloZzené na manazmentové aktivity v xerotemnych
porastoch i z dalSich krajin Eurépy prevzaté z manazmentového manualu pre biotop 6210 (Calaciura
& Spinelli 2008):

Taliansko: cena prace pri dohlade na pastce sa zvierata 15 EUR/ha, stavanie nového permanentného
alebo mobilného plotu pri rotacnej pastve 17,5 EUR/ha, osadzanie napajadiel 13 EUR/ha, rotacna pastva
v kopcovitom teréne 8 EUR/ha, manualne/strojové odstranovanie krovin v izemiach, kde pokryvnost
krov nepresahuje 30 % je 1517/576 EUR/ha, manualne/strojové odstrariovanie krovin v Gzemiach, kde je
pokryvnost krov 30 - 60 % je 1668/815 EUR/ha, manualne/strojové odstrafovanie krovin v Gzemiach,
kde je pokryvnost krov nad 60 % je 1741/1049 EUR/ha.

Franctzsko: ndkup automatickych napajadiel 685-990 EUR, mobilné elektrické oplotenie 0,3 EUR/m.

Spanielsko: osadenie elektrickych ohradnikov pre ovce 520 EUR/ha, osadenie elektrickych ohradni-
kov pre osly 390 EUR/ha, osadenie napajadiel 60 EUR, rotacna pastva oviec, koni a oslov v nizkych
nadmorskych vyskach v oblastiach, kam sa d& dostat motorovym vozidlom 125 EUR/ha/rok, rotac¢na
pastva oviec, konf a oslov v nizkych nadmorskych vyskach v oblastiach, kam sa neda dostat motorovym
vozidlom 200 EUR/ha/rok, batéria na solarny pohon 500 - 700 EUR podla vykonu, elektricky ohradnik
s batériou, transforméatorom a solarnym panelom 720 EUR, drét pre ovce 1,87 EUR/m, plastové stipiky
na osadenie elektrického ohradnika 2,35 EUR/kus, mobilné napajadlo 336 EUR.
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