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Spolocenstvo
Brachypodio
pinnati-Molinietum
arundinaceae

v Moravsko-Lieskovskej
doline v Bielych
Karpatoch s aspektom
charakteristického druhu
Cirsium pannonicum.
Foto: I. Skodova

Opis a definicia biotopu/biotopov

Subxerofilné liky a pasienky predstavuju travinno-bylinné porasty, v ktorych sa hojne vyskytuju Siroko-
listé kvitntce byliny a dominujd v nich viaceré druhy trav, predovsetkym stoklas vzpriameny (Bromus
erectus) alebo mrvica perovita (Brachypodium pinnatum). SG to sekundarne spolocenstva, ktoré vznik-
li a pretrvavaju vdaka dlhodobej hospodarskej ¢innosti ¢loveka. Podla Katalégu biotopov Slovenska
(Stanova & Valachovi¢ 2002) s zaradené do biotopu Tr1 Suchomilné travinno-bylinné a krovinové
porasty na vapnitom substrate, do podjednotiek Tr1b zvaz Bromion erecti a Trlc zvaz Cirsio-Brachypo-
dion pinnati. V ramci biotopov eurépskeho vyznamu patria uvedené rastlinné spolocenstva k biotopu
6210 Seminatural dry grasslands and scrubland facies on calcareous substrates. Ak je lokalita bohata
na vyskyt orchideji, povazuje sa za prioritny biotop 6210* Important orchid sites (priloha 1, Smernica
o biotopoch, 92/43/EEC).

Zapojené Sirokolisté travinno-bylinné porasty patria z hladiska fytocenologickej klasifikacie do zvazov
Bromion erecti a Cirsio-Brachypodion pinnati. Tieto zvazy reprezentuji najmezofilnejsie typy vegetacie
v ramci triedy Festuco-Brometea. V porovnani so zvazom Cirsio-Brachypodion pinnati st spoloCenstva
zvazu Bromion erecti mezofilnejsie, konstantne sa v nich vyskytuju viaceré li¢ne druhy zvazu Arrhe-
natherion elatioris. Asociacie zvazu Cirsio-Brachypodion pinnati maju vzhladom na pritomnost niekto-
rych xerotermnych druhov (Inula ensifolia, Carex humilis, Linum flavum, Teucrium chamaedrys) navaz-
nost na spolocenstva zvazov Festucion valesiacae a Bromo pannonici-Festucion pallentis, s ktorymi sa
Casto vyskytuju v kontakte.

Celkové rozsirenie

TaZiskom vyskytu spolocenstiev zviazu Bromion erecti je zapadna cast strednej Eurépy, ktora je pod
vplyvom oceanickej klimy (Chytry et al. 2007, Willems 1982). Viyskytuju sa vo Franctzsku, Velkej Brita-
nii, Dansku, juznom Svédsku (Willems 1982), Ceskej republike (Chytry et al. 2007), Madarsku (Borhidi &
Santa 1999), Rakusku (Mucina & Kolbek 1993) a na Slovensku.

2Zvaz Cirsio-Brachypodion pinnati je rozsireny predovSetkym vo vychodnej Casti strednej Eur6py s kon-
tinentalnou klimou. Siaha od juzného a vychodného Nemecka cez Polsko, Ceski republiku, Rakusko,
Slovensko a Madarsko aZ po Rumunsko (Chytry et al. 2007).
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Na zaklade lokalizovanych fytocenologickych zapisov ulozenych v Centralnej databaze fytocenolo-
gickych zapisov (Hegedtsova 2007), pouzitych v zakladnom stibore pre publikaciu Travinno-bylinna
vegetacia Slovenska — elektronicky expertny systém na identifikaciu syntaxénov (JaniSova et al. 2007),
bolo zistené rozsirenie subxerofilnych spolocenstiev zvdzov Bromion erecti a Cirsio-Brachypodion pin-
nati na Slovensku (obr. 1a 2).

TaZiskom rozsirenia asociacie Brachypodio pinnati-Molinietum arundinaceae st Biele Karpaty. Hojne
sa vyskytuje aj v Starohorskych vrchoch a ojedinele bolo zaznamenané aj v Strazovskych vrchoch,
Stiavnickych vrchoch a Slanskych vrchoch. Podobné porasty st vzacne dokumentované z Velkej Fatry
a Pohronského Inovca, ale tu majd prechodny charakter.

Vyskyt Lk so stoklasom vzpriamenym (Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti) bol doteraz zisteny
v orografickych celkoch Biele Karpaty, Horehronské podolie, Javorniky, Liptovska kotlina, Zvolenska
kotlina, Malé Karpaty, Muranska planina, Nizke Tatry, Podunajska rovina, Povazsky Inovec, Starohorské
vrchy, StraZovské vrchy, Stiavnické vrchy, Tribe¢ a Velk4 Fatra.

Vyskyt asociacie Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati bol na Gzemfi Slovenska zisteny najma
v Strazovskych vrchoch, Kysuckej vrchovine, Liptovskej kotline, Cho&skych vrchoch, Slovenskom krase,
Revtickej vrchovine, Ciernej hore, Slanskych vrchoch a Saridskej vrchovine. Roztrisene sa vyskytuje aj
v dalSich castiach Slovenska.

Spolocenstvo Polygalo majoris-Brachypodietum pinnati bolo na Slovensku zaznamenané v juznej Casti
Malych Karpat. Ojedinele je dokumentované z Liptovskej kotliny, Turcianskej kotliny, Zvolenskej kotli-
ny, Bodvianskej pahorkatiny, Vihorlatskych vrchov a Burdy.

Rozsirenie spolocenstva Carici albae-Brometum monocladi je obmedzené na pohoria a kotliny central-
nych Karpéat. Doteraz bolo fytocenologickymi zapismi dolozené z Muréanskej planiny, zo Starohorskych
vrchov a z Velkej Fatry. Podobné porasty st dokumentované aj z Turcianskej kotliny. Kedze druh Bro-
mus monocladus je zapadokarpatsko-panénsky endemit (Kliment 1999), mozno asociaciu Carici albae-
Brometum monocladi povazovat za Specifické zapadokarpatské spolocenstvo (Ujhazy et al. 2007).

Obr. 1. Rozsirenie spoloCenstiev zvédzu Bromion erecti na Slovensku.



Obr.2. Rozsirenie spolocenstiev zvézu Cirsio-Brachypodion pinnati na Slovensku.
Charakteristika biotopu, ekolégia a variabilita
Zvéaz Bromion erecti Koch 1926 - subatlantické Sirokolisté polosuché travniky

Spolocenstva zvazu Bromion erecti (obr. 3) predstavuji nahradné spolocenstva po dubovo-hrabovych
alebo bukovych lesoch. Vyskytuju sa od planarneho az do submontanneho stupna na rézne oriento-
vanych miernych i strmsich svahoch. PodloZie tvori prevazne vapnity flys, vdpence alebo dolomity, oje-
dinele vyvreliny. Pody st stredne hlboké az hlboké. Porasty tohto zvdzu st rozsirené v mierne teplych
klimatickych oblastiach bohatsich na zrazky. Na Slovensku st vyuzivané prevazne ako jednokosné Luky,
na ktorych sa najmi v minulosti koncom leta vypésala otava. Casto tvoria podrast riedkych ovocnych
sadov. Niektoré porasty sliZia len ako extenzivne pasienky.

Diagnostické, konstantné a dominantné druhy pre jednotlivé zvazy uvadzame podla publikacie Janiso-
va et. al. 2007. Tieto druhy boli stanovené na zaklade analyzy rozsiahleho stiboru fytocenologickych
zapisov vsetkych syntaxénov, ktoré sa vyskytuji na Slovensku (16 640 zapisov).

Obr. 3. Subxerofilné liky
zvdzu Bromion erecti na
lokalite Stefanovd pri
Vrbovciach v CHKO Biele
Karpaty.

Foto: I. Skodova
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Diagnostické druhy: Arrhenatherum elatius, Betonica officinalis, Brachypodium pinnatum, Bromus
erectus, Campanula glomerata agg., Carex montana, Carlina acaulis ,Cirsium pannonicum, Colymbada
scabiosa, Dactylis glomerata, Festuca rupicola, Filipendula vulgaris, Chamaecytisus supinus, Knautia ki-
taibelii, Koeleria pyramidata agg., Lathyrus latifolius, Medicago falcata, Onobrychis viciifolia agg., Plan-
tago media, Polygala comosa, Polygala major, Potentilla alba, Potentilla heptaphylla, Primula veris, Ra-
nunculus polyanthemos, Salvia pratensis, Tragopogon orientalis, Trifolium montanum, Trifolium rubens,
Trisetum flavescens, Trommsdorfia maculata, Viola hirta.

Konstantné druhy: Acetosa pratensis, Agrostis capillaris, Achillea millefolium agg., Anthoxanthum odo-
ratum agg., Arrhenatherum elatius, Betonica officinalis, Brachypodium pinnatum, Briza media, Bromus
erectus, Campanula glomerata agg., Carex montana, Carlina acaulis, Cirsium pannonicum, Colchicum au-
tumnale, Cruciata glabra, Dactylis glomerata, Dianthus carthusianorum agg., Festuca pratensis, Festuca
rubra agg., Festuca rupicola, Filipendula vulgaris, Galium verum agg., Helianthemum nummularium agg.
(H. ovatum), Jacea pratensis, Leontodon hispidus, Leucanthemum vulgare agg., Linum catharticum, Lotus
corniculatus agg., Luzula campestris s. lat., Medicago falcata, Pimpinella saxifraga agg., Plantago lance-
olata, P. media, Poa pratensis agg., Potentilla heptaphylla, Primula veris, Prunella vulgaris, Ranunculus
polyanthemos, Salvia pratensis, Sanguisorba minor, Taraxacum sect. Ruderalia, Tithymalus cyparissias,
Tragopogon orientalis, Trifolium montanum, Trifolium pratense, Trisetum flavescens, Veronica chama-
edrys agg., Vicia cracca, Viola hirta.

Dominantné druhy: Brachypodium pinnatum, Bromus erectus, Carex montana.

Spolocenstva zvazu Bromion erecti stoja synekologicky, ako aj floristicky na rozhrani xerotermnych
travinno-bylinnych spolocenstiev triedy Festuco-Brometea a mezofilnych lik triedy Molinio-Arrhe-
natheretea (Skodova 2007a, 2007b). Patria k druhovo najbohat$im porastom v zdpadnej a strednej
Eurépe. Dominantnym druhom je prevazne Bromus erectus, niekedy Brachypodium pinnatum alebo
Carex montana. ZastGpené st mnohé teplomilné druhy triedy Festuco-Brometea, najma Salvia praten-
sis, Trifolium montanum, Galium verum agg., Campanula glomerata, Cirsium pannonicum, Sanguisorba
minor, Medicago falcata, Potentilla heptaphylla, Helianthemum ovatum, Dianthus carthusianorum agg.
a Koeleria pyramidata agg. V porastoch zvazu Bromion erecti byvaju pritomné aj mezofilné druhy zva-
zu Arrhenatherion elatioris: Dactylis glomerata, Tragopogon orientalis, Lotus corniculatus, Leucanthe-
mum vulgare, Veronica chamaedrys, Trifolium pratense, Arrhenatherum elatius, Acetosa pratensis. Tie-
to spolocenstva maju velky vyznam aj z hladiska vyskytu viacerych ziedkavych a ohrozenych druhoy,
najma z Celade Orchidaceae: Gymnadenia conopsea, Dactylorhiza sambucina, Traunsteinera globosa,
Platanthera bifolia, vzacne Ophrys holubyana.

Na Slovensku sa v rdmci zvazu Bromion erecti vyskytuju dve spolocenstva: Brachypodio pinnati-Molinie-
tum arundinaceae Klika 1939 a Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti T. MUller 1966.

Luky asociacie Brachypodio pinnati-Molinietum arundinaceae (obr. 4) st zapojené, dvojvrstvové poras-
ty, kde vo vrchnej vrstve prevladaju Sirokolisté travy: Bromus erectus, Arrhenatherum elatius, Avenula
pubescens, Brachypodium pinnatum. Spodn( vrstvu tvoria nizsie trsnaté travy a ostrice: Carex montana,
C.caryophyllea, Festuca rupicola a pocetné byliny: Cirsium pannonicum, Betonica officinalis, Serratula
tinctoria, Lathyrus latifolius, Trifolium rubens, T. montanum, Geranium sanguineum, Potentilla alba. Po-
zoruhodny je spolo¢ny vyskyt druhov s roznymi ekologickymi narokmi. Spolo¢ne sa tu vyskytujd druhy
suchsich vyhrevnych stanovist — Helianthemum ovatum, Polygala major, Astragalus danicus, Scorzone-
ra purpurea, s mezofilnymi a vlhkomilnymi druhmi - Galium boreale, Sanguisorba officinalis, Serratula
tinctoria, Betonica officinalis a lemovymi druhmi - Geranium sanguineum, Trifolium medium. Na pédach
s niz8im obsahom vépnika sa s va¢Sou pokryvnostou vyskytuju druhy chudobnejsich stanovist Viola
canina, Potentilla erecta, Polygala vulgaris, Carlina acaulis, Nardus stricta a ustupujd vapnomilné dru-
hy — Trifolium alpestre, Polygala major, Melampyrum cristatum. LUky s ostricou horskou a pichliacom
pandnskym patria k druhovo najbohatsim li¢nym spolocenstvam na Slovensku. SU premenlivé najma
v zavislosti od vlastnosti pody. Porasty najsuchsieho variantu s Teucrium chamaedrys sa vyskytuji na
plytSich vapnitych pédach. Na hlbsich vapnitych p6dach na vapencovom alebo flySovom podloZi sa
vyskytuju porasty variantu s Lathyrus latifolius. Na mierne kyslych podach boli zaznamenané porasty
variantu s Potentilla erecta (Skodova 2007a).



Obr. 4. Liky zvizu
Bromion erecti
(asocidcia Brachypodio
pinnati-Molinietum
arundinaceae) na
lokalite Bu¢kova jama
pri Vrbovciach v CHKO
Biele Karpaty.

Foto: I. Skodova

Obr. 5. Subxerofilné luky
zvdzu Bromion erecti
(asocidcia Onobrychido
viciifoliae-Brometum
erecti) v BoSdckej doline
v CHKO Biele Karpaty.
Foto: I. Skodova

V porastoch asociacie Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti (obr. 5) zvytajne vyrazne dominuje Bro-
mus erectus. Z dalsich trav su pritomné druhy Festuca rupicola, Arrhenatherum elatius, Dactylis glome-
rata, Poa pratensis, Briza media a Festuca pratensis. Popri teplomilnych druhoch, ako je Salvia praten-
sis, Galium verum, Pimpinella saxifraga, Plantago media, Trifolium montanum s( zastipené mezofilné
byliny — Trifolium pratense, Veronica chamaedrys, Leucanthemum vulgare, Tragopogon orientalis. Ked-
Ze porasty tejto asociacie sa vyskytuji prevazne na vapnitych pédach, v poraste sa vyskytuju viaceré
vapnomilné druhy ako Sanguisorba minor, Filipendula vulgaris a Anthericum ramosum. Stoklasové liky
st pomerne druhovo bohaté.

Zvaz Cirsio-Brachypodion pinnati Hadac et Klika ex Klika 1951 - subkontinentalne Sirokolisté polosu-
ché travniky

Spolocentva zvazu Cirsio-Brachypodion pinnati (obr. 6) st rozsirené prevazne v planarnom a kolinnom
vegetacnom stupni, ale miestami vystupuju i do submontannych poldh. Osidlujd vyhrevné stanovistia
na vypuklych hrebienkoch, alebo na svahoch prevazne s juznou, juhozapadnou alebo juhovychodnou
orientaciou. Pody su zvacsa stredne hlboké. PodlozZie je tvorené najma vapencami, dolomitmi alebo
vapnitymi pieskovcami. Travinno-bylinné porasty tohto zvazu st na Slovensku sekundarneho pévodu.
Tvoria nahradné spolocenstva po teplomilnych dubovych a dubovo-hrabovych lesoch, vo vyssich po-
lohach po bucinach. Zvacsa boli vyuzivané ako extenzivne pasienky, ojedinele ako nizko-produktivne
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Obr. 6. Travinno-bylinné
porasty zvdzu Cirsio-
Brachypodion pinnati
(asocidcia Polygalo
majoris-Brachypodietum
pinnati) na lokalite
Vrchnd hora v Malych
Karpatoch.

Foto: I. Skodova

jednokosné luky. Na niektorych miestach, kde sa v sG¢asnosti nachadzaju tieto spolocenstva, boli v mi-
nulosti vinice (Malé Karpaty).

Diagnostické druhy: Brachypodium pinnatum, Agrimonia eupatoria, Anthyllis vulneraria, Asperula cy-
nanchica, Aster amelloides, Carex michelii, Carlina vulgaris, Cirsium acaule, Colymbada scabiosa, Festuca
rupicola, Gentianella campestris, Linum catharticum, Linum flavum, Medicago falcata, Ononis spinosa,
Pilosella bauhinii, Plantago media, Potentilla heptaphylla, Salvia verticillata, Sanguisorba minor, Sca-
biosa ochroleuca, Securigera varia, Teucrium chamaedrys, Thymus pulegioides, Tithymalus cyparissias,
Veronica teucrium, Viola hirta.

Konstantné druhy: Brachypodium pinnatum, Agrimonia eupatoria, Achillea millefolium agg., Anthyllis
vulneraria, Asperula cynanchica, Briza media, Carlina acaulis, C.vulgaris, Colymbada scabiosa, Festuca
rupicola, Galium verum agg., Helianthemum nummularium agg., Hypericum perforatum, Leontodon his-
pidus, Leucanthemum vulgare agg., Linum catharticum, Lotus corniculatus agg., Medicago falcata, Pilo-
sella bauhinii, Pimpinella saxifraga agg., Plantago lanceolata, P. media, Potentilla heptaphylla, Salvia
pratensis, S. verticillata, Sanguisorba minor, Scabiosa ochroleuca, Securigera varia, Teucrium chama-
edrys, Thymus pulegioides, Tithymalus cyparissias, Viola hirta.

Dominantné druhy: Brachypodium pinnatum, Bromus monocladus.

V travinno-bylinnych porastoch zvazu Cirsio-Brachypodion pinnati dominujd Sirokolisté travy, najma
Brachypodium pinnatum, v niektorych pripadoch Bromus monocladus. Z ostatnych trav a graminoidov
byva konstantne zastlpena Festuca rupicola a Briza media a niektoré druhy nizkych ostric ako Carex mi-
chelii a C. alba. V spolocenstve sa vyskytujui pocetné teplomilné byliny, v spodnej vrstve predovsetkym
Teucrium chamaedrys, Plantago media, Thymus pulegioides, Potentilla heptaphylla, Helianthemum ova-
tum, Scabiosa ochroleuca, Sanguisorba minor, Securigera varia, Anthyllis vulneraria, Agrimonia eupato-
rig, Salvia verticillata a Colymbada scabiosa. V spolocenstvach tohto zvazu sa vyskytuja viaceré vzacne
a ohrozené druhy z Celade Orchidaceae, napriklad Orchis millitaris a Ophrys holoserica (obr. 7).

V porovnani s asociaciami zvazu Bromion erecti mozno povazovat spolocenstva zvazu Cirsio-Brachypo-
dion pinnati za xerofilnejsie. Pritomné su viaceré druhy xerotermnych stanovist: Inula ensifolia, Carex
humilis, Linum flavum, Teucrium chamaedrys, Scabiosa ochroleuca, Anthericum ramosum.

Na Slovensku st v sti¢asnosti rozliSované tri spolocenstva patriace do zvazu Cirsio-Brachypodion pinna-
ti: Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati Klika 1933, Polygalo majoris-Brachypodietum pinnati
Wagner 1941 a Carici albae-Brometum monocladi Ujhazy et al. 2007.
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Asociacia Scabioso ochroleucae-Brachypodietum
pinnati zahffa zapojené alebo mierne rozvolne-
né, pomerne nizke, dvojvrstvové porasty, v kto-
rych dominuje predovsetkym Brachypodium
pinnatum, Bromus erectus. Z ostatnych trav sa
vyskytuje Festuca rupicola a Briza media, z ostric
najma Carex flacca. V Case kvetu tvoria hornt
vrstvu byliny — Anthericum ramosum, Scabiosa
ochroleuca, Pimpinella saxifraga, Salvia verti-
cillata, Securigera varia a Sanguisorba minor.
V spodnej vrstve sa vyskytuju druhy Teucrium
chamaedrys, Thymus pulegioides, Linum cathar-
ticum a Lotus corniculatus. Pritomné su viaceré
pasienkové druhy ako napr. Carlina acaulis, Ono-
nis spinosa a Anthyllis vulneraria. Niekedy mézu
v poraste dominovat bylinné druhy vytvarajice
vyrazny aspekt, napr. Anthericum ramosum ale-
bo Genista pilosa. Spolocenstvo je pomerne dru-
hovo bohaté.

V nizkych, zapojenych alebo mierne rozvolne-
nych porastoch asociacie Polygalo majoris-Bra-
chypodietum pinnati dominuje Brachypodium
pinnatum, alebo niektoré z bylin ako Inula en-
sifolia a Anthericum ramosum. Ostatné travy st
zastipené len s malou pokryvnostou: Koeleria ~ Obr- 7. V biotopoch subxerofilnych liik sa Casto vyskytuji
macrantha, Festuca rupicola, Briza media, Arrhe- viaceré druhy z Celade Qrchldaceae. Orchis militaris na
natherum elatius. Na niektorych miestach méze Vrchnej hore v Malych Karpatoch. Foto: 1. Skodova
v dosledku absencie obhospodarovania prevlad-

nut druh Geranium sanguineum alebo Peucedanum cervaria a porasty nadobudnt lemovy charakter.
V spolocenstve sl zastUpené viaceré druhy bylin, ktoré pocas kvitnutia vytvaraji vyrazny farebny as-
pekt, napr. Inula ensifolia, Polygala major, Linum flavum, Aster amelloides, Anthericum ramosum.

Stoklasovo-ostricové porasty asociacie Carici albae-Brometum monocladi st dvojvrstvové, zapojené
alebo mierne rozvolnené. Dominuje v nich Bromus monocladus. Horn( vrstvu tvoria okrem stoklasu
aj niektoré byliny, ktoré v Case kvitnutia mézu vytvarat vyrazny farebny aspekt: Anthericum ramosum,
Buphtalmum salicifolium, Salvia pratensis a S. verticillata. Z ostatnych trav sa na zloZeni porastov po-
dielaju Briza media, Brachypodium pinnatum a Festuca rupicola. V spodnej vrstve sa vyskytuju predo-
vsetkym nizke druhy ostric: Carex alba, C. michelii, C. montana, C. panicea, C. caryophyllea, C. tomento-
sa a nizke pasienkové druhy Thymus pulegioides, Carlina acaulis, Anthyllis vulneraria, Plantago media.
V spolocenstve su zastlpené viaceré teplomilné a vapnomilné druhy, ako je Hippocrepis comosa, Poly-
gala amara, Teucrium chamaedrys, Acinos alpinus, Phyteuma orbiculare a Globularia punctata.

Pestra Struktura porastov subxerofilnych LGk a pasienkov tvorena viacerymi dominantami a s bohatym
zastUpenim réznych druhov Sirokolistych kvitnuacich bylin predurcuje vysokd diverzitu bezstavovcov
viazanych na tieto biotopy. NajnapadnejSou a jednou z najvyznamnejsich skupin st motyle (Lepidopte-
ra). Nachadzame tu viacero ekosozologicky vyznamnych druhov, napr. Zltacik zanovatovy (Colias myr-
midone, obr. 8), modracik Rebelov (Maculinea alcon rebeli, obr. 9), modracik vi¢encovy (Polyommatus
damon), simracnik zltoskvrnny (Thymelicus acteon), perlovec dvojradovy (Brenthis hecate), hnedacik
nevadzovy (Melitatea phoebe), Ciasto¢ne tiez ockan Sedohnedy (Hyponephele lycaon) a oc¢kan skalny
(Chazara briseis), ktory je v stiasnosti na Slovensku pravdepodobne vyhynuty.

ZItacik zanovatovy (Colias myrmidone) je druhom eurépskeho vyznamu, v sGi¢asnosti kriticky ohrozeny
vymretim v ramci celého svojho arealu vyskytu (Patocka et al. 2009). Na Slovensku sa posledné, velmi
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Obr. 8. Zltdcik zanovdtovy (Colias myrmidone) je Obr. 9. Modrdcik Rebelov (Maculinea alcon rebeli)

v sticasnosti asi najohrozenejsim motylom Eurépy. Na oblubuje najmd extenzivne pastviny s vyskytom horca
Slovensku preZiva na niekolkych poslednych lokalitdch,  kriZatého (Gentiana cruciata), ktory je Zivnou rastlinou
vo viacerych okolitych krajindch vyhynul. Foto: L. Vitaz  jeho husenic. Foto: H. Kalivoda

malé populécie vyskytuja v Bielych Karpatoch a Povazskom Inovci. Zivnou rastlinou hisenic sd rézne
druhy zanovati, u nas Chamaecytisus supinus a Ch. austriacus. Je to dobre lietajlci druh, vytvarajici
metapopulacie. Historicky sa pomerne pocetne vyskytoval na viacerych lokalitach zapadného Sloven-
ska (Borska nizina, Malé Karpaty, Myjavska a Chvojnicka pahorkatina, Biele Karpaty, Trnavska pahorka-
tina, Povazsky Inovec, Ponitrie, juzné Gpatia Strazovskych vrchov). Jednalo sa pravdepodobne o jednu
velkd metapopuléciu. Vzhladom na stcasny vyrazny Gbytok vhodnych biotopov na dobre chranenych
miestach sa samice javia ako sedentarne (t.j. viazané len na urcité obmedzené miesto), ¢o vyrazne zvy-
Suje zranitelnost druhu (http://www.lepidoptera.sk/docs/colias_myrmidone.html).

Modracik Rebelov (Maculinea alcon rebeli) si vyzaduje suché a vyhriate krovinaté strane s nezapojenou
vegetaciou, Casto na bazickom podlozi. Oblubuje predovsetkym extenzivne pastviny. Motyl je jednoge-
nera¢ny (koniec juna — august). Zivnou rastlinou hidsenic je Gentiana cruciata. Samice kladi pomerne
velké vajicka do pukov a paztch listov Zivnej rastliny. Pri vda¢Som pocte lariev v jednom semenniku bol
medzi larvami pozorovany kanibalizmus. Hlsenice Zert 2 - 3 tyzdne v semennikoch hostitelskej rast-
liny, potom vypadavaju do podrastu a nechavaji sa adoptovat hostitelskymi mravcami rodu Myrmica.
V mraveniskach prebieha jednorocny alebo dvojro¢ny vyvin. Mortalita hdsenic modracikov v mrave-
niskdach mdze dosiahnut az 80 - 90 %. Motyl vytvara uzatvorené sedentérne populdcie viazané len na
urcité obmedzené miesto. Imaga majd minimalnu schopnost disperzie a vac¢sina z nich neopusta svoje
mikrostanovistia. Samice sa zdrzujd v blizkosti Zivnych rastlin, obe pohlavia saju nektar najma na bébo-
vitych rastlinach (Fabaceae) (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=motyli&id=96).

Na likach asociacie Brachypodio pinnati-Molinietum arundinaceae sa vyskytuje tiez modracik bahnis-
kovy (Maculinea nausithous) a modracik krvavcovy (M. teleius), obidva druhy st viazané na druh Sangu-
isorba officinalis. Na porasty subxerofilnych lik a pasienkov sa viazala aj dnes uz neexistujica xerofilna
populacia mlynarika vychodného (Leptidea morsei). Tento druh motyla este preziva na niekolkych lo-
kalitach severného Slovenska (Slovensky raj, Nizke Tatry).

K indika¢nym druhom motylov patria podla Patocku et al. (2009) okrem uz uvedenych druhov napr.
Leucoptera heringiella a Coleophora supinella (viazana na Chamaecytisus), Stagmatophora albiapicella
(na Globularia), Fulvoclysia nerminae (na Scabiosa), Marasmarcha lunaedactyla (na Ononis), Anania
verbascalis (na Teucrium), Leucoptera onobrychidella a Bembecia scopigera (na Onobrychis), Jordanita
chloros (na Colymbada), Melitaea didyma (na Plantago media a P. lanceolata), Minois dryas (na Bromus
erectus), Coenonympha glycerion a C. arcania (na Brachypodium pinnatum).

Spolocenstva rovnokridlovcov subxerofilnych lik a pasienkov tvoria napr. druhy kobylocka krat-
kokridla (Metrioptera brachyptera, obr. 10), k. zelenkasta (M. bicolor), konik ¢ervenokridly (Psophus
stridulus), k. trojfarebny (Omocestus rufipes) (Rajtar et al. 2003). Zo stavovcov sa na biotopoch subxe-
rofilnych Lk a pasienkov vyskytujd napr. uzovka hladka (Coronella austriaca), uZzovka stromova (Ela-
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Obr. 10. Kobylécka
krdtkokridla
(Metrioptera

brachyptera) je pomerne
pocetny druh stredne
vlhkych az vlhkych lik

v kotlindch a horskych
oblastiach Slovenska.
Foto: A. Kristin

phe longissima), strnadka cia (Emberiza cia) (Rajtar et al. 2003). Posledny menovany druh dosahuje na
Slovensku severn( hranicu svojho aredlu. Je viazany na teplé, oslnené, strmé, skalnaté alebo kamenisté
svahy s hustym porastom trav a roztrisenych drevin lesostepného charakteru. Ohrozuje ho zarastanie
v dosledku zanechania hospodarenia a zalesfovanie xerofilnych Ldk.

Poloprirodné subxerofilné liky, ktoré boli v minulosti v Eurépe hojne rozsirené, patria dnes k vzacnym
a ohrozenym biotopom, ktoré st v poslednych desatrociach vytla¢ané do izolovanych oblasti. Celkova
rozloha travinno-bylinnych porastov sa v Eurépskej Unii znizila pocas rokov 1975 az 1998 priemerne
0 12% (Calaciura & Spinelli 2008). Tlak na travne porasty neustale vzrastd, najma z dévodu ponechania
mnohych ik a pasienkov ladom a vdaka zmenam v obhospodarovani. Travinno-bylinné porasty pre-
konavaju kvalitativne i kvantitativne zmeny a prirodzeny vyvoj vegetacie vyustil na mnohych miestach
takmer do zaniku tychto biotopov. Zostavajlce plochy sa stavaju extrémne fragmentované, zvacsa
obmedzené na vapencové vybezky alebo stepné svahy, kde je vyvoj lesa blokovany (Butaye et al. 2005).
Velké mnoZzstvo LUk bolo zarastenych drevinami a do mnohych subxerofilnych porastov invadujd druhy
mezofilnych lak, napr. ovsik obycajny (Arrhenatherum elatius). Napriklad v Rakisku v désledku ab-
sencie obhospodarovania, hnojenia a zarastania krovinami utrpeli biotopy subxerofilnych ik zna¢nu
redukciu (Essl 2005).

Na Slovensku v stcasnosti predstavuji najvacsiu hrozbu pre subxerofilné biotopy sukcesné zmeny
v dbsledku absencie obhospodarovania. Viaceré lokality boli zahrnuté do maloplosnych chranenych
Gzemi, alebo do Gizemi eurépskeho vyznamu. Statna ochrana prirody, ani vlastnici ¢ ndjomnici nemaja
dostatok finan¢nych prostriedkov na zabezpecenie ich manazmentu. Nebyt iniciativy mimovladnych
organizacii, ktoré sa snazia ziskavat nevyhnutné prostriedky z réznych zdrojov a zadarmo poskytuji
pracovnu silu, boli by mnohé lokality zarastené. Je nevyhnutna kazdoroc¢na pravidelna zaruka kosenia,
i pastvy a financovanie zo strany Statu nad ramec beznych dotécii, hlavne v tazko pristupnych polo-
hach (Devanova, in verb.)

Intenzifikacia lik, hnojenie, aplikacia herbicidov

Intenzifikacia polnohospodarstva predstavuje predovsetkym prisun zZivin hnojenim a aplikaciu herbi-
cidov, ¢o sposobuje transformaciu lik na druhovo chudobné typy porastov (Essl 2005). Na zvyseny
obsah zivin velmi citlivo reagujd najma mnohé druhy orchidei a dalSich ohrozenych druhov, ktoré
sa Casto vyskytuja v porastoch zvazu Bromion erecti (Willems et al. 1993). V minulosti sa ,zvySovala”
kvalita a Urodnost travnych porastov prisevom kultivarov trav Dactylis glomerata a Arrhenatherum
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elatius, ktoré sa vyznacuju velkou produkciou biomasy, ¢o nasledne viedlo k znizeniu biodiverzity.
Kedze na Slovensku dochadza od konca minulého storocia k Gtlmu polnohospodarskej vyroby, in-
tenzifikicia travnych porastov v sticasnosti nepredstavuje redlnu hrozbu. Po ukoncenfi intenzivneho
hnojenia na mnohych lokalitach dochadza k prirodzenej obnove travneho porastu. Prikladom mozu
byt liky na lokalite Zalostina v katastri obce Vrbovce v Bielych Karpatoch, ktoré boli v sedemdesiatych
aZ osemdesiatych rokoch minulého storodia tzv. ,zrekultivované”. Cast plochy bola rozorana a osiata
zmesou hybridnych kultdrnych trav. Az do roku 1990 bola plocha kazdoroc¢ne vydatne hnojena. Po
roku 1990 lokalita presla viacerymi etapami. Prestala byt hnojenda a bola nadalej kosend, po skracho-
vani druzstva bola niekolko rokov nepokosend, potom pomulcovana a az poslednych 5 rokov je pra-
videlne kosena. Po niekolkych rokoch nehnojenia pévodne dominantna reznacka lalo¢natéd (Dactylis
glomerata) z porastu ustupuje a vzhladom na blizkost vhodnych pléch so zachovanou vegetaciou sa tu
postupne objavuju vzacne druhy, napriklad Gymnadenia conopsea a Scorzonera purpurea, a obnovujt
sa spolocenstva subxerotermnych k. V roku 2008 bolo prave na tejto lokalite pozorovanych viac je-
dincov ohrozeného motyla Zltacika zanovatového, ako v blizkych maloplosnych chranenych tGzemiach.
Pre bezstavovce zvlast plati, ze treba chranit celd krajinna Struktdru (Devanova, in verb).

Intenzivna pastva

Jednou z hlavnych pricin poklesu rozlohy subxerofilnych travnikov v Eurépe je nerozumng, intenzivna
pastva. Pasenie domestikovanych zvierat bol, a v mnohych oblastiach zostava, kli¢ovym faktorom za-
chovania suchych travnikov na vapencoch v mnohych castiach Eurépy, preto zmeny v pastve dobytka
budd vzdy tieto biotopy vyrazne ovplyvriovat a st hlavnou pri¢inou ich nepriaznivého stavu (Rodwell
et al. 2007, Pihl et al. 2001). Nadmerna pastva, predovsetkym v lete, vedie k nadmernému ohryzu, zo-
Slapu a zdupaniu, ktoré zapricifiuji pédnu eréziu a pokles druhového bohatstva a diverzity, stratu vy-
sokych bylin a invaziu tfnitych druhov s nizkou kimnou hodnotou pre hospodarske zvierata (Calaciura
& Spinelli 2008). Na Slovensku st biotopy subxerofilnych travnikov momentalne ohrozené nadmernou
pastvou len vo vynimocnych pripadoch, skor by bolo potrebné na mnohych miestach extenzivnu pas-
tvu zaviest.

Ponechanie lik ladom, nasledna sukcesia

Absencia obhospodarovania a ponechanie lik a pasienkov ladom vedie k postupnému vytvaraniu kro-
vinovych facii a prechodnych stadii s teplomilnou lemovou vegetaciou. Invazia krovin je povazovana
za vaznu hrozbu, pretoZze moze nasledne spdsobit zvysenie obsahu Zivin v pode a pokles druhového
bohatstva nelesnych druhov v priebehu pokracujticej sukcesie (Calaciura & Spinelli 2008). Pokial nie
su travinno-bylinné porasty obhospodarované, vyrazne sa zvysuje dominancia niektorych druhov tray,
hlavne Brachypodium pinnatum a Bromus erectus, ¢im sa redukuje dostupnost svetla pre ostatné druhy
(Klimes 2008b). Zvysené ukladanie stariny vedie k zmenam v obsahu vyuZitelnych zivin v péde, najma
dusika, a naslednému prenikaniu druhov naro¢nejsich na ziviny, akym je napriklad smlz kroviskovy (Ca-
lamagrostis epigejos). Takéto druhy vytvaraji husté zarasty a znemoznuji existenciu ostatnych druhoyv,
najma svetlomilnych. Nahromadena starina znemoznuje klicenie rastlin.

Najvacsie ohrozenie pre biotopy subxerofilnych ik na Slovensku v sti¢asnosti predstavuje ich neobhos-
podarovanie a nasledna sukcesia. Dovodom je obmedzenie polnohospodarskej vyroby, najma chovu
hospodarskych zvierat. Mnohé zachované liky sa nachadzaji v chranenych Gzemiach s réznym stup-
flom ochrany. Pracovnici Statnej ochrany prirody majd zaujem zabezpecit (idrzbu tychto porastov, chy-
baji im vsak potrebné financné prostriedky. Vac¢sina ploch zostala v starostlivosti byvalych druzstiev,
¢i statnych majetkov. Obhospodarované st hlavne mechanizacne dostupné plochy a tazko pristupné
miesta, na ktorych sa dané typy biotopov vyskytujd, zarastaju. Na odlahlejSie plochy ¢asto nevedu ani
vhodné cesty, ktoré by umoznili pristup potrebnej mechanizacie. Kedze nie st k dispozicii prostriedky
na dobudovanie vhodnych komunikacii, takéto lokality zostavaju neobhospodarované, pretoze ru¢né
kosenie, prip. pastvu nema kto zabezpecit.

Napriklad v Strazovskych vrchoch je subxerofind vegetacia jednoznacne v stic¢asnosti najviac ohrozena

sukcesiou a naslednymi snahami o zalesfiovanie. Vlastnici zva¢sa trvaji na preradeni pozemkov z pol-
nohospodarskeho pédneho fondu do lesného pédneho fondu. Pokial ma Statna ochrana prirody zau-
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jem na takychto zanedbanych plochach vykonavat manazment, tak je velmi tazké ziskat sthlas vlast-
nikov, ktori ¢asto pytaju odskodné za to, Ze nemdzu na danej ploche pestovat les. Ak sa v niektorych
pripadoch aj podari zohnat stihlas vlastnikov, nasledne je tazké zabezpecit subjekt, ktory by vykonaval
pravidelny manazment, nie len jednorazovy obnovny zasah (Smatanova, in verb.).

Nevhodné sposoby hospodarenia mézu mat negativny vplyv na viaceré vzacne a ohrozené druhy zi-
vocichov. Kriticky ohrozeného Zltacika zanovatového (Colias myrmidone) ohrozuje nielen zanecha-
nie hospodarenia, ale na druhej strane tiez jeho intenzifikacia, najma intenzivne celoplosné kosenie
a mulcovanie lG¢nych porastov. To vedie jednak k ni¢eniu zivnych rastlin a zaroven vyvojovych stadii
tohto ohrozeného motyla. Za hlavny problém a najvacsie ohrozenie subxerofilnych biotopov mozno
povazovat trvaly nedostatok financii potrebnych na pravidelnt starostlivost a idrzbu biotopov. Tento
problém nevyriesia bezné polnohospodarske dotécie. Na Slovensku trvalo chyba zdroj, akym je napr.
v Cechach ,Program péce o krajinu”, z ktorého by bolo mozné zabezpectit aspofi starostlivost o uz
vyhlasené maloplosné chranené Gizemia (Devanova, in verb.). Ak by aj mimovladne organizacie alebo
pracovnici SOP dokézali zohnat potrebné prostriedky, druhym velkym problémom je ¢asto ziskanie
suhlasov vlastnikov s prendjmom pozemku a s vykonom manazmentu, predovsetkym na lokalitach,
kde je viacero vlastnikov (Smatanova, in verb.).

Zarastanie drevinami v d6sledku zanechania hospodérenia je hlavnou pric¢inou ohrozenia vacsiny vzac-
nych druhov bezstavovcov aj stavovcov viazanych na biotop subxerofilnych lik a pasienkov. Ukoncenie
tradi¢ného hospodarenia a nasledné zarastanie expanzivnymi druhmi trav a drevin vedie nevyhnutne
k zaniku populacii vzacnych druhov motylov, ako napr. modracika Rebelovho (Maculinea alcon rebeli).
Kolénie hostitelskych mravcov sa mézu v dostatocnej pocetnosti a hustote udrzat iba na lokalitach
s nizkym a riedkym vegetacnym krytom. Podobne je v sticasnosti v dosledku absencie tradi¢ného ex-
tenzivneho kosenia a pastvy ohrozovany zlta¢ik zanovitovy (Colias myrmidone). Zanechanie pastvy,
nasledné zarastanie ale aj zalesfiovanie xerotermov je pravdepodobne pri¢inou vyhynutia ockana skal-
ného (Chazara briseis) na Slovensku. ESte na prelome 70. a 80. rokov minulého storocia bol tento druh
znamy z mnohych lokalit (napr. Devinska Kobyla, Cachticky hradny vrch). Z nie Gplne znamych pricin,
podobne ako u ockana Sedohnedého (Hyponephele lycaon), dochadzalo k jeho Ustupu z niZin, pricom
najdlhsie sa dokazal udrzat vo vyssie polozenych kotlinach (Spisska Nova Ves) (http://www.lepidop-
tera.sk/docs/chazara_briseis.html). Podobne v Ceskej republike sa v st¢asnosti posledné kolénie na
hranici vyhynutia nachadzajd uz len v Ceskom stredohori a Ceskom krase (Konvicka et al. 2005).

Rozoranie

V Casoch intenzivnej polnohospodarskej vyroby boli porasty v nizsich polohach ohrozené rozoranim.
Premena subxerofilnych travnikov na ornt podu spolu s aplikaciou chemickych hnojiv a hlbokou orbou
vedie k zna¢nej eutrofizacii pody (Rodwell et al. 2007). Na priklade Bielych Karpat mozno konstatovat,
Ze eSte v roku 1988 boli v ramci tzv. nahradnych rekultivacii, napriklad v oblasti Hornej Sutce, rozorané
celé komplexy lik a byvalych pasienkov, ktoré zostali po roku 1990 opustené (Devanova, in verb.).
V stvislosti s Gtlmom polnohospodarstva od konca 20. storocia uz hrozba rozorania v si¢asnosti nie je
aktuélna. Najma v zapadnej Eurépe (Velkd Britania), ale aj v susednej Ceskej republike, sa v sti¢asnosti
pristupuje k zatraviiovaniu opustenych poli s pokusmi o obnovu druhovo bohatych porastov (Jonge-
pierova et al. 2008).

Ponechanie biomasy na ploche

V poslednych rokoch predstavuje na mnohych lokalitach subxerofilnych travnikov hrozbu casté mul-
Covanie, ako aj pokosenie bez zberu sena (napr. v Bielych Karpatoch). To sGvisi s rastiicim nezaujmom
0 seno z dovodu znizeného chovu hospodarskych zvierat. Neodstranena biomasa sa postupne rozklada
a ma za nasledok zvysenie obsahu zivin v péde, ¢o vedie k druhovym zmenam v rastlinnom spolocen-
stve a k jeho degradécii. Casté mul¢ovanie ma okrem toho negativny dopad na faunu, predovietkym
bezstavovce (Rajcova, in verb).

n
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Fragmentacia

Intenzifikacia polnohospodarstva a zanechanie tradi¢ného spésobu obhospodarovania, po ktorom
Casto nasledovalo zalesnenie, vyustili do velkého znizenia plochy a kvality zvysnych subxerofilnych
travnikov na vapencoch (Keymer & Leach 1990). Nasledkom toho mnohé vzacne druhy, viazané na
tieto biotopy, vyhynuli alebo sa dostali na pokraj vyhynutia (Wallis de Vries et al. 2002). Destrukcia
a degradacia biotopov viedla k ich vacSej fragmentdcii, ktora zahffia zanik alebo redukciu jednotli-
vych ploch a zvy3enie priestorovej izolacie zostavajlcich zachovanych porastov (Andren 1994). Kedze
na malych plochach sa vSeobecne vyvijajui malé populacie, znizenie rozlohy moze viest k zvySenému
riziku vyhynutia v désledku znizenej rezistencie voci ndhodnym pripadom vyhynutia, ktoré postihuju
malé populacie (Shaffer 1981, Lande 1988). Vdaka zmenam v polnohospodarskej praxi rozloha subxe-
rofilnych travnikov na vapencoch dramaticky poklesla a zostavajice plochy st velmi fragmentované
a roztrieStené (Butaye et al. 2005). Podobna situacia je aj na Slovensku. Zachované subxerofilné luky
su Casto maloplosné plochy uprostred intenzivne vyuzivanej a zastavanej krajiny. Napriklad lokalita
Vrchnd hora v Malych Karpatoch je obkolesena ornou pédou, zdhradkarskou osadou a pokracujicou
vystavbou mesta Stupava (Skodova et al. 2006).

Imisie dusika

Da sa ocakavat, ze druhovo bohaté travinno-bylinné porasty budu ovplyvnené prisunom vzrastajiceho
atmosférického dusika (Wellburn 1988, Ellenberg jr. 1988). Obohatenie dusikom ma za nasledok reduk-
ciu druhovej diverzity a zmeny vo vertikalnej Struktlre porastov (Bobbink et al. 1998, Lee & Caporn
1997, Morecroft et al. 1994). To je spdsobené zvysenym rastom niektorych druhov, najma konkurenéne
silnejsich vysokych trav - stres tolerantnych druhov, ktoré rychlo rastul a efektivne vyuzivaja dostupny
dusik. Na Slovensku doteraz nebol zaznamenany a ani sledovany negativny vplyv imisii dusika na dru-
hové zloZenie travinno-bylinnych porastov.

Tazba nerastnych surovin a stavebna ¢innost

Kameriolomy, vystavba ciest, domov a budovanie skladok mo6zu znicit alebo roztriestit a izolovat zo-
stavajlice zachované porasty. Tazba vdpenca alebo inych hornin lokélne sposobuje redukciu nelesnych
biotopov, hoci na Slovensku su touto aktivitou viac ohrozené xerotermné porasty. V stcasnosti ma
velky dopad na biotop subxerofilnych lik rozsirovanie miest a intenzivna vystavba rodinnych domov
arekreacnych chat (napr. v Malych a Bielych Karpatoch). Rekreaény tlak a nevhodné rekreaéné vyuziva-
nie prinasa floristické zmeny spojené s eréziou, zoslapom a udupanim pody. Vacsie rekreacné objekty
alebo aredly mézu zmensit vymeru ik alebo zmenit druhové zloZenie, napr. golfové ihriska, konské
ranCe a pod. (Biele Karpaty, StraZovské vrchy). V Bielych Karpatoch, ale aj v inych zemiach, sa v sti¢as-
nosti rozméaha nartsanie vegetacného krytu rekrea¢nymi terénnymi vozidlami, ako s motorky alebo
Stvorkolky (Rajcova, in verb.)

Vsetky uvedené travinno-bylinné spolocenstva vznikli dlhodobou polnohospodarskou ¢innostou ¢lo-
veka a ich dalsia existencia je aj nadalej na ¢loveku zavisla. Tradi¢ne boli tieto porasty obhospodarova-
né ako nehnojené jednokosné luky, na ktorych sa vypésala otava. V mensej miere boli udrziavané ako
extenzivne pasienky, najma spolocenstva zvazu Cirsio-Brachypodion pinnati.

Pocas socializmu boli mnohé lokality zni¢ené rozoranim, nadmernym hnojenim ¢i Gplnou absenciou
obhospodarovania. Po neznej revolucii v roku 1989 sa plocha neobhospodarovanych porastov niekol-
konasobne zvadsila, takze povodné teplomilné spolocenstva st v stcasnosti na mnohych lokalitach
v rdznom Stadiu zarastania drevinami.
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Pre Gdrzbu a zachranu tychto spolocenstiev je preto okrem aktivneho manazmentu velmi délezity ob-
novny manazment. Jedna sa predovsetkym o likvidaciu naletovych drevin a zabezpecenie nasledného
pravidelného kosenia ¢i extenzivnej pastvy, pripadne zatravnenie nevyuzivanej ornej pody regionalny-
mi travinno-bylinnymi zmesami semien.

Laky zvazu Bromion erecti boli v minulosti prevazne kosené, porasty zvazu Cirsio-Brachypodion pinnati
boli astejSie pasené. Technicky je ovela jednoduchsie zabezpecit pravidelné kosenie, ako regulovant
pastvu (Petricek 1999). Nizsie uvedené zasady manazmentu vychadzajd predovietkym z publikovanych
Gdajov (Jongepierova 2008, Piro & Wolfova 2008, Piro 2009), ktoré boli doplnené o dalsie prace, ako
aj o vlastné skisenosti.

Vplyv réznych sp6sobov manaZzmentu na subxerofilné poloprirodné liky a pasienky sledovali viaceré
stadie (Crofts & Jefferson 1999, During & Willems 1984). Pre zachovanie biologickej diverzity je dolezité
pri vybere vhodného manazmentu zohladnit poziadavky ako rastlin, tak aj zivocichov.

Stanovenie vhodného manazmentového rezimu by malo vychadzat z pévodu a z histérie obhospo-
darovania daného spolocenstva. Pre zachovanie poloprirodnych travinno-bylinnych spolocenstiev je
potrebné extenzivne obhospodarovanie (Crofts & Jefferson 1999, Hakova et. al 2004). Pastva a kosenie
obmedzuju rast drevin, zabranuji dominancii expanzivnych vysokych trav alebo bylin, odstrafiovanim
biomasy zabranuja zvySovaniu obsahu Zivin v pdde. Paslice sa zvierata navyse vytvaraju kopytami v po-
raste medzery vhodné pre kli¢enie a existenciu kratko Zzijucich rastlinnych druhov a tieto disturbancie
su nevyhnutné i pre viaceré ohrozené druhy bezstavovcov.

Kosenie

Zakladnou podmienkou zachovania vac¢siny uvedenych spolocenstiev je vylicenie hnojenia a pravidel-
né kosenie raz do roka. Subxerofilné liky sa zvycajne kosia neskor ako produktivne liky, aby sa zabez-
pecil primerany vynos biomasy a aby bola sticasne zachovana ich prirodna hodnota. Druha kosba je
mozna len v rokoch bohatych na zrazky, kedy narastie vysoka otava, ktort je mozné aj vypasat. Kosenie
dva razy do roka sa odporad¢a na miestach s vyskytom smlzu kroviskového (Calamagrostis epigejos),
alebo inej expanzivnej rastliny, ako aj na plochéch, ktoré boli v minulosti hnojené, pripadne dosievané
kultdrnymi druhmi trav. Podobne aj vlhkejsie typy, ktoré st prechodné k spolocenstvam zvazu Arrhe-
natherion, je vhodné kosit dvakrat ro¢ne.

Vplyv kosenia na teplomilné druhovo bohaté travinno-bylinné spolocenstvo v NPR Certoryje v Bilych
Karpatech v Ceskej republike $tudoval Klime$ (2008a), ktory porovnaval porasty s dominanciou Bro-
mus erectus, Molinia arundinacea a Calamagrostis epigejos. Z vysledkov 6-ro¢ného vyskumu vyplynulo,
Ze porasty v tomto Uzemi, rovnako ako porasty s podobnou vegetaciou na inych lokalitach, je potrebné
kosit raz ro¢ne. Calamagrostis epigejos je mozné potlacit kosenim dvakrat rocne, ak je tento spésob
udrzby aplikovany pocas viacerych rokov za sebou. Neskoré kosenie na jesen je vhodné predovsetkym
pre porasty s nizSou produkciou. Kratkodobo nevedie k Ziadnym negativnhym dosledkom a umoznuje
generativnu reprodukciu druhom, ktoré kvitnl pocas leta. Na lokalitach s vyskytom urcitého zaujmo-
vého druhu rastliny je preto vhodné nastavit termin kosenia az po dozreti semien tohto druhu. V pri-
pade, Ze sa na lokalite vyskytuje viacero zaujmovych druhov rastlin s rozdielnou fenolégiou, napriklad
orchidey (Orchideaceae) a horéeky (Gentianella sp.), je potrebné kosit mozaikovito, aby aspon Cast se-
mien mohla dozriet. Striedanie skorsej a neskorej kosby nemusi niektorym druhom vyhovovat. Jednou
z moznosti je aj obkosenie neskorsie dozrievajlcich druhov, napriklad druhu horec krizaty (Gentiana
cruciata). To je tiez vhodné z hladiska ochrany modréacika Rebelovho (Maculinea alcon rebeli), pre kto-
rého je horec krizaty Zivnou rastlinou (hdsenice sa vyvijaja v kvetnych pukoch). S ohladom na faunu je
vhodné, aby kosenie prebiehalo vo viacerych terminoch a aby tak vznika mozaika. Napriklad lokality
s vyskytom vzacnych modracikov Maculinea nausithous a M. teleius viazanych na zivnu rastlinu krvavec
lekarsky (Sanguisorba officinalis), je potrebné kosit bud do 15. jina, alebo po 15. septembri. Neskorsi
termin kosenia neumozni kvitnutie krvavca v obdobi kladenia vajicok motylov alebo méze ohrozit lar-
vy vyvijajlce sa v kvetoch krvavca (Konvicka et al. 2005). V pripade vyskytu ohrozeného druhu Colias
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myrmidone, je potrebné zabezpecit mozaikovité kosenie lokality, aby zostali na niektorych miestach
zachované zivné rastliny tohto motyla - Chamaecytisus supinus a Ch. austriacus. Na lokalitach s vy-
skytom druhu Polyommatus damon sa tiez odporaca mozaikova kosba v priebehu jina (iba 1x ro¢ne).
Pokosenie aspon Casti liky az koncom augusta je potrebné aj na lokalitach s vyskytom druhu Crex crex.
Toto opatrenie sa v Ceskej republike dostalo aj do agro-environmentalych programov (Piro & Wolfova
2008).

Entomologicky vyskum (Konvicka et al. 2005) priniesol tieZz poznanie, Ze mnohé druhy Zivocichov (Co-
lias myrmidone, Brenthis hecate, Maculinea sp.) vyzaduj(, aby Cast plochy s vymerou aspor 10 % roz-
lohy Uzemia zostala nepokosena do dalSieho roka. Tato teoretickd poziadavka v praxi velmi Casto
naraza na vyber vhodného porastu s vyskytom zivnej rastliny zaujmového druhu hmyzu, v ktorom by
sa sucasne nemal vyskytovat druh Calamagrostis epigejos alebo iné expanzivne druhy rastlin. Vhodné
st miesta s bohatym vyskytom bylin (napr. z ¢elade Fabaceae), najma v blizkosti lesnych lemov, alebo
miesta s prirodzene riedkou vegetaciou. Ladom by mali byt ponechané kazdy rok iné ¢asti lokality, aby
nezostavali niektoré miesta dlhodobo bez pokosenia.

Z hladiska zivotnych narokov vzacnych bezstavovcov je dolezité pri manazmentovych zdsahoch zacho-
vavat mozaikovitost a udrziavat ako aj umelo vytvarat disturbancie pddy. Jednou z moznosti mézu byt
napriklad polné cesty prechadzajlice travnymi porastami (Kirby 1992, Kirby 2001).

V zavislosti od morfolégie a svahovitosti terénu sa na kosenie pouziva bud traktorova alebo lahka
mechanizacia (liStova, rota¢na kosacka) (obr. 11). Svahovité terény je ¢asto nutné kosit ru¢ne. Tradi¢na
kosa vSak bola nahradena v mnohych pripadoch krovinorezom (obr. 12), ktorého pouzitie nie je velmi
Setrné. Mechanizmus kosenia bubnovou kosackou alebo krovinorezom je zalozeny na rotacii noza
okolo zvislej osi. Dochadza pri tom k rozstrapkaniu a rozdrveniu stoniek bylin, ¢o znemoziuje ich
dalsi rast a mnohé rastliny potom uz nedokazu znova vykvitnat a priniest semena. Pri tomto spésobe
kosenia tiez zahynie vyrazne viac Zivocichov, ako pri kosenf listovou kosackou, ktorej mechanizmus je
zaloZeny na vodorovnom posuve liSty a noZov.

Velmi dblezité je pokosent hmotu ususit na seno priamo na lokalite. To so sebou prindsa nielen moz-
nost vysypania zrelych semien pri manipuldcii so senom, ale tiez hrabanie (¢i uz ru¢né, alebo strojové),

S

Obr. 11. Kosenie jedno ndpravovou listovou kosackou Obr. 12. Kosenie krovinorezom na lokalite Hryzldcké
v Prirodnej rezervdcii Kobela. mlyny v CHKO Bilé Karpaty.
Foto: archiv SCHKO Biele Karpaty Foto: I. Jongepierova
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Obr. 13. Balikovanie sena na lokalite Kurinov vrch Obr. 14. Balikovanie sena na lokalite Kurinov vrch
v CHKO Biele Karpaty. Foto: S. Mertanova v CHKO Biele Karpaty. Foto: B. Devanova

pri ktorom dochadza k jemnému, celoplosnému nar@saniu povrchu a tym k zlepseniu podmienok pre
uchytenie menej konkurenc¢ne schopnych druhov rastlin. Na traktorom kosenych plochach prevlada
susenie sena na pokosenych riadkoch bez obracania, alebo celkom nevhodné senazovanie, pri ktorom
sa zbiera len mierne zvadnuta biomasa. Z dévodu rapidneho zniZenia chovu hospodarskych zvierat
v poslednom desatroci byva niekedy problém s odbytom ususeného sena, najma po neskorej kosbe.
V kazdom pripade je vZdy potrebné odstranenie sena z lokality (obr. 13, 14, 15).

Na ru¢ne pokosenej like je potrebné davat pozor na to, aby nebola lokalita poskodena pri zbere a od-
voze sena tazkou traktorovou stpravou s naplnenym zbernym vozom. V naroc¢nejSom svahovitom
teréne je potrebné, aby bolo seno ru¢ne dopravené k ceste alebo na miesto, odkial je moZné ho odviezt
mechanizaciou bez poskodenia terénu.

Velmi vhodné je extenzivne prepasanie otavy hovadzim dobytkom alebo ovcami, ktoré vychadza z tra-
di¢ného obhospodarovania. Spasenim otavy dochadza k dalSiemu odstraneniu travnej hmoty a pre-
svetleniu porastu, ktoré je vhodné pre klicenie mnohych druhov rastlin. K tomu prispieva i narusenie
pédneho povrchu zoslapom. Prostrednictvom pastcich sa zvierat sa na dana lokalitu mézu dostat aj
diaspéry niektorych Ziaducich druhov rastlin, ¢o je vyhodné predovsetkym pri obnove travinno-by-
linnych spolocenstiev. Kratkodobym prepasenim nedochadza k velkému prisunu Zivin zo zvieracich
exkrementov.

Lokality, ktoré st obhospodarované strojovou technikou, je vhodné na jar pobranit. Je to doleZité
kvoli odstraneniu stariny, najma pri jednokosnych likach, ktoré st kosené zaciatkom leta. Pri braneni
dochadza tiez k miernemu nardsaniu a prevzdusiovaniu porastu.

Obr. 15. Upratovanie
sena pri Novej Lhote
v CHKO Bilé Karpaty.
Foto: I. Jongepierova
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Klimes et al. (2000), ktory sledoval vplyv kosenia na opusten liku zo zvazu Bromion erecti, zarasten(
druhom Molinia arundinaceaq, zistil, Ze vplyv kosenia sa vyrazne prejavil v naraste druhového bohatstva.
Prvych desat rokov narastal pocet druhov pri pravidelnom manazmente linearne. Z tychto skdsenosti
vyplyva, Ze hoci je obnova opustenych lik kosenim dlhodoby proces, vedie k priaznivym vysledkom.

Muléovanie

V poslednych rokoch sa rozmohol novy spdsob Gdrzby travinno-bylinnych porastov — mulcovanie.
Tento spdsob udrzby méze ulahcit a zlacniet Gdrzbu niektorych pozemkov, ale ma velmi drasticky
dopad na faunu, najma na bezstavovce (Devan 2005). Pri muléovani dochadza k obrovskému Ghynu,
doslova rozomletiu najroznejsich zivocichov a ich vyvojovych stadii. Mul¢ovanie by v Ziadnom pripade
nemalo byt realizované na lokalitach s vyskytom ohrozenych druhov Zivocichov ako napr. Zltacika
zanovatového (Colias myrmidone) a dalsich (vid vyssie). Rastlinnd hmota zostava na lokalite, ¢o vedie
k postupnému zvySovaniu UZzivnosti a zarastaniu statnejSimi druhmi. Vzniknutd vrstva z rastlinnych
zvyskov zhorsuje aj podmienky pre kli¢enie semien rastlin. Viaceré stidie preukazali, ze dlhodobé mul-
Covanie najma v neskorSom termine vedie k znizovaniu poctu druhov, k zvySovaniu obsahu zivin v péde
a k zvySovaniu pokryvnosti niektorych trav naro¢nejsich na ziviny — napr. Dactylis glomerata (Gaisler
et al. 2004, Pourova et al. 2010, Ryser et al. 1995, Kvitek et. al. 1998). Mul¢ovanie je vhodné pouzit len
jednorazovo na zaciatku obnovného manazmentu na pripravu lokality pred kosenim alebo selektivne
na odstranenie mensich a stredne velkych naletovych drevin (obr. 16).

Obr. 16. MulCovanie
pokusnych pléch
ako alternativny

manaZmentovy zdsah na
lokalite Diabravy v CHKO
Biele Karpaty.

Foto: S. Mertanova

Pastva

Travinno-bylinné porasty zvazu Cirsio-Brachypodion pinnati boli v minulosti ¢asto vyuZivané ako velmi
extenzivne pridomové pasienky, obcas kosené (obr. 17, 18). Aj ked simulécia tradi¢ného spdsobu obhos-
podarovania je na mnohych lokalitdch komplikovanj, je treba sa o to aspori pokusit. Ako najvhodnejsi
spOsob sa javi rotacna pastva (tzv. oplétkova pastva), pri ktorej sa na lokalite strieda obdobie spasania
s obdobim obrastania pasienka. Do tejto skupiny je mozné zaradit aj tzv. kolovu pastvu. V tomto pri-
pade ide o pasenie zvierat uviazanych na retazi, alebo povraze o kol, ktory sa postupne prestva na iné
miesto na luke. Takto vzniknG drobné disturbancie, narusenia povrchu pody a naviac sa cez sezénu
viackrat dostanu zvierata na to isté miesto. Je to velmi Gcinny, zaroven vsak i pracny spésob v boji
s naletovymi krovinami. Tento sposob pasenia mozno vidiet ojedinele na slovenskej i moravskej casti
Bielych Karpat v oblastiach s kopaniciarskym osidlenim (Devanovg, in verb.).

Pojem extenzivna pastva je Casto u ochranarskej verejnosti nespravne chapany a zamiefiany so sp6-
sobom pastvy, ktory by sa dal nazvat skor Setrne uskutocriovanou pastvou (Hejcman et al. 2002). Ex-
tenzivna pastva predstavuje mall zataz pasienka zvieratami. To méze prinasat niektoré problémy, na-
priklad rozvoj expanzivnych rastlin a pasienkovych burin, opakované vypésanie chutnejsich druhov i
velké mnozstvo nedospaskov. Vhodnejsia je preto intenzivnejsia kratkodoba alebo opakovana pastva.
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Obr. 17. Ojedineld pastva koni v Bosdckej doline Obr. 18. Pastva oviec na lokalite PR Drahy pri Hornom
v CHKO Biele Karpaty. Némci v Ceskej republike v CHKO Bilé Karpaty.
Foto: I. Skodova Foto: I. Jongepierova

Vzhladom na to, Ze vacsina teplomilnych druhov zvéazu Cirsio-Brachypodion pinnati sa vyznacuje nizkou
kvalitou a produkciou biomasy, ktorej rast je obmedzeny na jarné mesiace, odportca sa len jednorazo-
va jarna pastva, kedy ma biomasa najvyssiu kvalitu. Mozné je aj jesenné prepasanie otavy (Mladek et
al. 2006). V tomto pripade nie je potrebné prilis rozliSovat medzi pastvou dobytka, oviec a kdz, aj ked
optimalne je zmiesané stado (Mladek, in verb.), zloZzené najma z masovych plemien. Velkost stada je
v tomto pripade priamo Gmerna dlzke pastvy.

Je potrebné rozliSovat medzi nedopaskami vzniknutymi nespravnou organizaciou pastvy (neskory za-
Ciatok pastvy, kedy je porast uZ prestarnuty a zle stravitelny) a nespasenymi miestami, ktoré st tvorené
predovsetkym rastlinami, ktorym sa zvierata vyhybaju (tfnisté, nechutné, jedovaté). V prvom pripade
mdze nespravne organizovanu pastvu Ciasto¢ne nahradit pokosenie a odvoz biomasy z nedopaskov.
V druhom pripade by naopak odstranenie vsetkych nedopaskov znamenalo likvidaciu rastlin potreb-
nych pre viaceré druhy hmyzu (Piro 2009). Zoolégovia preto odporicajd, aby v chranenych Gzemiach
udrziavanych pastvou vZzdy zostalo urcité percento plochy nespasené (v kazdom roku inad cast pa-
sienka). Nemali by vsak byt takto ponechané plochy s neziaducou vegetaciou, ako st pichliace alebo
Calamagrostis epigejos (Piro 2009).

Nizka intenzita pastvy moze pomdct pri Gdrzbe suchych a subxerofilnych travnikov a prispieva k za-
chovaniu ich druhovej diverzity (Schrautzer 2009, Dostalek & Frantik 2008). Pastva je vhodnym ma-
nazmentovym opatrenim najma z hladiska ochrany bezstavovcov (Crofts & Jefferson 1999). Pastva ma
v porovnani s kosenim niekolko vyhod. Biomasa je odstrafiovana postupne, ¢o je vyhodné z hladiska
hmyzu a inych bezstavovcov. Kopyta zvierat nariisaju starinu a povrch pady, ¢im vytvaraji dobré pod-
mienky pre klicenie rastlin a pre vyvoj niektorych druhov bezstavovcov. Rozli¢né druhy hospodarskych
zvierat vypasajl porast selektivne a tym vytvaraju Strukturalne odlisné mikrohabitaty.

Najvhodnejsim spésobom obhospodarovania lokalit modracika Rebelovho (Maculinea alcon rebeli) je
extenzivna pastva malych stad koz a oviec. Naproti tomu pre modracika vicencového (Polyommatus
damon), ktory vyZzaduje mozaiku kratkosteblového a vysokosteblového porastu s rozsiahlymi porasta-
mi vi¢enca (Onobrychis), je pastva oviec fatalna, pretoZe ovce preferuji pri pastve prave vicenec a spolu
s nim spasuU aj vyvojové Stadia modracika (Konvicka et al. 2005). Pri pastve na lokalitach tohto druhu
je preto dolezité aktivne branit spaseniu porastov vi¢enca vac¢simi oplétkami. V okoli je naopak vhod-
na kratkodoba extenzivna pastva (prepasanie) zmieSaného stada koz a oviec, ¢o zabezpedi diverzitu
mikrostanovist nizkych a vyssich porastov a zoslap (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=-
motyli&id=189). Pastva oviec vyhovuje napr. oc¢kanovi skalnému (Chazara briseis) a o¢kanovi Sedohne-
dému (Hyponephele lycaon), ktoré preferuji intenzivnejSie spasané a narGSané porasty v susedstve
subxerofilnych lik. Extenzivna pastva zmieSanych stad kéz a oviec v pohniezdnom obdobi po 1. jili sa
odporuca aj na udrzanie lokalit strnadky cia (Emberiza cia). Tiez je d6leZity prisny zékaz vypalovania
hniezdnych lokalit (Kristin 2002).
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Likvidacia naletu

Neobhospodarované lokality s vyskytom subxerofilnych spolocenstiev velmi rychlo zarastaju naleto-
vymi drevinami, najma druhmi hloh (Crataegus sp.), slivka trnkova (Prunus spinosa), ruza Sipova (Rosa
canina) alebo lieska oby¢ajna (Coryllus avellana). V uréitom Stadiu sukcesie, najma pokial st v podraste
zachované pbévodné lic¢ne druhy trav a bylin, je mozné pokusit sa o navrat pévodného spolocenstva.
Podarilo sa to na mnohych lokalitdch v CHKO Bilé Karpaty v Ceskej republike, kde boli v priebehu po-
slednych 20 rokov obnovené travinno-bylinné spolocenstva na niekolkych stovkach hektarov.

Postupy na likvidaciu néletu, ziskané zo skisenosti v tomto Gzemi (Jongepierova 2008, Piro 2009),
maju vSak vieobecnu platnost. NajSetrnejsim sposobom obnovy je mechanické vyrezanie naletovych
drevin. Pri tom je potrebné zachovat pripadné hodnotné druhy, ako napr. drieri obycajny (Cornus mas),
borievka obycajna (Juniperus communis) alebo ovocné stromy. Rovnako je treba dbat aj na to, aby
vSetky pne a pahyle boli zarovnané na Groven terénu, aby nezavadzali pri naslednom koseni alebo ne-
zranovali pastce sa zvierata. Zasah je potrebné stanovit na obdobie mimo vegetacnej sezény, priblizne
od konca oktébra do zadiatku marca, ked nehrozi, Ze by mohli byt zni¢ené vtacie hniezda.

V niektorych pripadoch je mozné na niekolko rokov neobhospodarovanych plochéach, roztrisene za-
rastenych naletovymi drevinami, pouzit mulcovac. Tento spdsob predstavuje lacnejSiu metédu v po-
rovnani s ru¢nym odstrarfiovanim naletu.

Chemické osetrenie herbicidom je mozné pouzit len vo vynimocnych pripadoch (vo vegetacnej sezé-
ne), a to na bodové osetrenie pnikov intenzivne zmladzujtcich drevin, ako je napr. agat biely (Robinia
pseudoacacia).

Odstranent drevnl hmotu je mozné na lokalite spalit, a to v zimnom obdobi, najlepsie za holomrazu.
V tom pripade je vhodné pred palenim odstranit trsy travy, z ohniska odviezt popol a trsy zase vratit na
povodné miesto. Drevni hmotu je taktiez mozné Stiepkovat, ale Stiepku je potrebné z lokality odviezt
(obr. 19). Cast hmoty je mozné ponechat na volny rozpad na miestach, kde nebude prekazat pri ob-
hospodarovani. Podporia sa tak niektoré druhy hmyzu (vratane mnohych vzacnych), ktoré s viazané
prave na tlejlce drevo. Nasledujuci rok po zésahu je potrebné odstranit vymladky a v dalSich rokoch
zabezpedit pravideln( udrzbu kosenim alebo pastvou.

Rotacna pastva moze byt vhodnym opatrenim na kontrolované odstrariovanie naletovych drevin, po-
kial je zabezpelend prevencia nadmerného vypasania a zoSlapu. Na maloplosnych lokalitach, ktoré
z velkej Casti susedia s lesom, je velmi d6lezitym opatrenim odvetvovanie drevin, ktoré mézu sposobo-
vat velké zatienenie porastu a nasledné zmensovanie plochy subxerofilného spolocenstva.

Obr. 19. Likviddcia
ndletovych drevin

s pouZitim Stiepkovaca
v chrdnenom tzemf
Ldnce v StrdZovskych
vrchoch.

Foto: S. Mertanova
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Na dlhodobo neobhospodarovanych lokalitdch modracika Rebelovho (Maculinea alcon rebeli) je okrem
odstranenia naletovych drevin nutné tiez vykonat maloplosné narusenie maciny, aby mohlo dojst
k prirodzenému zmladeniu populacie horcov krizatych, ktoré st zivnou rastlinou tohto druhu modra-
Cika. S ohladom na fenolégiu hostitelskych mravcoy, rastlin aj motylov je najvhodnejSim obdobim pre
radikalne asana¢né zasahy zima, kedy si mravce aj hdsenice ukryté v spodnych ¢astiach mravenisk (az
niekolko desiatok cm pod povrchom pédy), a nemé6zu byt priamo ohrozené (http://www.lepidoptera.
cz/motyli/index.php?s=motyli&id=96).

Na Slovensku bol obnovny manazment uskuto¢neny na viacerych lokalitach predovietkym z iniciativy
mimovladnych organizécii — napr. KOZA - karpatské ochranarske zdruzenie altruistov, Pre prirodu,
BROZ - Bratislavské regionalne ochranarske zdruzenie, ktoré Gzko spolupracuju s odbornymi pracovis-
kami Statnej ochrany prirody.

Obnova manazmentu na zarastajtcich lakach

Z hladiska zachovania subxerofilnych travinno-bylinnych porastov, ktoré st v si¢asnosti v désledku ab-
sencie pravidelného obhospodarovania v réznom Stadiu sukcesie, je velmi dblezité realizovat na nich
aspon minimalny manazment. Ako jedno z najlacnejsich a dostupnych manazmentovych opatreni sa
javi mulcovanie. Tento sp&sob obhospodarovania viak moze mat pri dlhodobej realizacii okrem zjavné-
ho nepriaznivého vplyvu na bezstavovce aj negativne dosledky pre rastlinné spolocenstvo. Preto bolo
na Slovensku zalozenych viacero vyskumnych trvalych ploch, na ktorych sa sleduje vplyv mul¢ovania
na rézne typy nelesnych biotopov.

V jani v roku 2009 a 2010 bol realizovany zber dat na trvalych plochach na lokalite Dubravy v Bielych
Karpatoch, kde bol zaloZzeny experiment na sledovanie vplyvu mulcovania a kosenia ako obnovného
spOosobu obhospodarovania na zarastajucich, nepravidelne obhospodarovanych travinno-bylinnych
porastoch zvazu Bromion erecti (obr. 20). Nasledne po zbere dat boli vykonané jednotlivé manazmen-
tové opatrenia - kosenie a muléovanie vybranych pléch. Koncom leta (zaciatkom septembra) boli po-
mulcované plochy, na ktorych sa sleduje vplyv mul¢ovania v neskorSom termine.

Hoci po roku sledovania este nie je mozné vyhodnotit vplyv jednotlivych manazmentovych opatreni na
porast, na rézne obhospodarovanych plochéach sa uz aj po takom kratkom case prejavili urcité trendy. Na
ploche 1x 1 m sa v roku 2009 vyskytovalo priemerne 33 druhov cievnatych rastlin, v roku 2010 priemer-
ne 35 druhov. Na plochach, ktoré boli mul¢ované v jinovom termine, sa pocet druhov v roku 2010 zvysil
priemerne o 4 druhy, rovnako aj na plochach mul¢ovanych v septembri. Na kosenych plochach sa pocet
druhov tiez zvysil v priemere o 4 druhy. Na plochach, ktoré boli ponechané bez manazmentu, doslo
k zniZzeniu poctu druhov v priemere o 2. ESte vyraznejsie rozdiely v zmene poctu druhov sa prejavili
na malej Skale — na ploskach s velkostou 10 x 10 cm. V niektorych pripadoch sa pocet druhov na plos-

Obr. 20. Opakovany
zber ddt na trvalych
plochdch v Bielych
Karpatoch by mal

po viacerych rokoch
priniest informdcie

o vplyve r6zneho
typu manaZmentu na
subxerofilné porasty
zvdzu Bromion erecti
Foto: I. Skodova
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ke v kosenej alebo mulcovanej ploche zvysil az o 5 druhov. Pribudli predovietkym dvojkli¢nolistové
byliny ako je Potentilla alba, Prunela vulgaris, Inula salicina, Betonica officinalis, Medicago falcata, He-
lianthemum ovatum. Odstranenie zivej biomasy, ako aj stariny v pripade kosenia, umoznilo rast mensich
a konkurencne slabsich druhov. Mulcovanie spésobilo znacné presvetlenie porastu a aj napriek tomu,
Ze biomasa zostala na ploche, uvolnil sa priestor a podporil sa klonalny rast stres-tolerantnych li¢nych
druhov. Na plochach bez manazmentu sa pocet druhov v malych ploskach vyrazne nezmenil.

Na zéklade zistenych vysledkov je mozné konstatovat, ze ako kosenie, tak aj mulcovanie ma v prvych
rokoch po zacati obhospodarovania priaznivy vplyv na zarastajuce lic¢ne spolocenstvo.

Zatraviovanie

Na niektorych lokalitach, kde boli travinno-bylinné porasty v minulosti rozorané, je vhodné snazit sa
o obnovu povodnych spolocenstiev. M6Zu to byt ochranné pasma chranenych Gzemi, eréziou postih-
nuté pozemky, alebo pozemky vlastnikov, ktori chct zlepsit vzhlad krajiny. Pre vyvoj zatravneného
porastu je doélezité, ¢im a ako bola plocha zatravnena a aka je starostlivost v nasledujtcich rokoch.

Z hladiska biodiverzity sa ako najispesnejSia metdda zatraviiovania javi spontanna sukcesia. PouZitie
tejto metddy vsak limituje zvacsa velka vzdialenost zachovanej liky ako zdroja semien a netrpezlivost
vlastnika ¢i uZivatela pozemku s prekonanim niekolkych rokov burinového stadia.

Dalsou moznostou je zatravnenie regionalnou zmesou semien, ktora obsahuje zakladné druhy pévod-
ného spolocenstva. Dobré skisenosti so zatraviiovanim opustenej ornej pody maju napriklad vo Velkej
Britanii, kde pouzitie pestrej zmesi semien viedlo k rozvoju druhovo bohatych travnych porastov (Wal-
ker et al. 2004). Osivo je mozné ziskat ru¢nym zberom na zachovanych likach a naslednym vypestova-
nim. Vhodnou metddou je zber semien na likach kombajnom alebo kefovym zbera¢om semien (obr.
18). Viysiaty porast je v pomerne kratkom ¢ase obohateny dalsimi li¢nymi druhmi z okolia a poskytuje
potravu a Ukryt mnohym druhom Zivocichov (Jongepierova et al. 2007, Jongepierova et al. 2008). Do-
sievanie vi¢enca (Onobrychis) sa v Ceskej republike odpori¢a na podporu populdcii modracika vi¢enco-
vého (Polyommatus damon) (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=motyli&id=189).

V zapadnej Eurdpe sa na zatraviiovanie miestnym osivom najCastejSie pouziva zelené seno (Holzel &
Otte 2003, Kiehl et al. 2006, Donath et al. 2007). V Ceskej republike v CHKO Bilé Karpaty sa pouZiva
zmes osiva, ktora bola zozbierana z pévodnych lG¢nych porastov, namnoZena pestovanim (Jongepiero-
va & Pokova 20063, b) a doplnena o semena ziskané kefovym zberac¢om z pévodnych ldk.

Najvacsim obmedzenim pri obnove lik na opustenej ornej pode je mnozstvo semien pritomnych v péde
a obsah Zivin. Na miestach, kde bol minimélny prisun umelych hnojiv, je pri extenzivnom manazmente
mozné obnovit mezotrofné subxerofilné porasty vyznamné z hladiska ochrany biodiverzity za menej
ako 20 rokov (Gibson et al. 1987, Mountford et al. 1996).

Obr. 18. Zber semien
kefovym zberacom na
lokalite Predni louky
pri Novej Lhote

v CHKO Bilé Karpaty.
Foto: I. Jongepierova
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Na Slovensku sa obnova teplomilnych spolocenstiev vysevom regionalnou travinno-bylinnou zmesou
na ornl podu doteraz nikde nerealizovala. Z niektorych lokalit v BoSackej doline v Bielych Karpatoch
(napr. Spanie, Lopeni¢ek, Grui) vieme, Ze na plochach, kde majitelia preukazatelne pred 30 rokmi pes-
tovali obilie, pripadne zemiaky, sa vyvinuli pestré spolocenstva so stoklasom vzpriamenym (Bromus
erectus) a s mnohymi vzacnymi druhmi (napr. Orchis morio). DéleZita je blizkost vhodnej pestrej laky
v okoli a pravidelné kazdoro¢né kosenie lokality (Devanova, in verb.).

Subxerofilné luky a pasienky patria k biotopom so strednou produkciou biomasy. Ekologické obhos-
podarovanie tychto porastov vylucuje pouzitie hnojiv. Finan¢né naroky na ich obhospodarovanie za-
hffiaju predovsetkym naklady na kosenie a odstrafiovanie biomasy, v mensej miere na vypasanie. Pri
obnovnom manazmente st nevyhnutné naklady na odstranenie naletovych drevin. Pri sG¢asnom tren-
de poklesu Zivocisnej vyroby na Slovensku je obhospodarovanie travinno-bylinnych porastov do velkej
miery odkazané na dotécie. Po vstupe do Eurépskej Gnie sa na Slovensku vyznamne zvysila financna
podpora obhospodarovania travnych porastov.

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) pléch subxerofilnych LGk a pasienkov,
ktoré su verifikované v registri LPIS, m6Zu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu
rozvoja vidieka. Priama platba na plochu bola v r. 2010 vo vyske 142,40 €/ha. VacSina lokalit sa nacha-
dza v oblastiach zaradenych ako znevyhodnené oblasti, v najréznejsich typoch - v ostatnych znevyhod-
nenych oblastiach (01, 02, 03, 04), oblastiach so $pecifickymi nevyhodami (S3, S5, S6), ale aj horskych
oblastiach (H3, H4, menej H2, ale aj H1). Vyrovnavaci prispevok je diferencovany podla typu oblasti vo
vyske 47,53 €/ha - 149,07 €/ha. K tomuto zakladu je mozné uplatnit si bud kompenzacni platbu NA-
TURA 2000 na polnohospodarskej pdde (avsak len na lokalitach NATURA 2000 so 4. alebo 5. stupriom
ochrany) vo vyske 94,50 €/ha. Najvyhodnejsie je zapojenie do agro-environmentalnych schém, kde si
mozno uplatnit platbu v ramci podopatrenia Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych
porastov, typ biotopu A Teplo a suchomilné trvalé travne porasty, vo vyske 105,82 €/ha aj mimo Gzemi
sustavy NATURA 2000. V type biotopu A je vylicena aplikacia hnojiv, mozné je pasenie pri zatazeni
0,3 - 1,0 VDJ/hektar bez kosarovania alebo kosenie maximalne 1-krat rocne. Celkova mozna podpora,
ktord mozno dosiahnut z Programu rozvoja vidieka na Grovni roku 2010, je v rozpati 296-397 €/ha.

Pickova & Spicka (2008) uvadzaju priklad kalkul4cie nakladov na o3etrovanie lik v produkéne znevy-
hodnenych oblastiach Beskyd a Bilych Karpat. Celkové naklady sa odvijaju od pouzitej technolégie.

Ukazovatel Standard Nizky I zéna CHKO I.zéna CHKO
vklad (1 kosba) (2 kosby)
Praca (h/ha) 9,82 4,6 4,03 6,26
Nafta (I/ha) 88,8 48,2 34,2 50,5
Praca (K¢/ha) 970 447 403 626
ZM celkom bez PH (K¢/ha) 6007 1657 0 0
Stroje vratane PH a PM (K¢/ha) 4676 2448 2639 3153
VC celkom (K¢&/ha) 12027 4926 3041 3778
VC + fixné stroje (K¢/ha) 16 052 6601 4 966 6 347
Poistenie proti zZivelnym pohromam (Ké/ha) 361 148 91 113
Variabilné naklady celkom (VC) (K¢/ha) 12388 5074 3132 3891
Normativa fixnych nakladov (FC) (K¢/ha) 4000 2500 2 500 2 500
Technologické naklady (VC+FC) (K¢/ha) 16412 6749 5057 6 460

Tab. 1. Kalkuldcia ndkladov na oSetrovanie lik z prdce Pickovd & Spicka (2008). Vysvetlivky: ZM — zdkladny materidl,
PM — pomocny materidl, PH — pohonné hmoty, Nizky vklad — vynos zelenej hmoty 9 t/ha, Standard — vynos zelenej
hmoty 20 t/ha.

21



4. Subxerofilné luky a pasienky

Dakujeme Janovi Mladkovi (Univerzita Palackého, Olomouc) za konzultaciu problematiky pastvy tep-
lomilnych spolocenstiev, Janke Smatanovej (Sprava CHKO Strazovské vrchy), Katarine Rajcovej (Sprava
CHKO Biele Karpaty) a Vladimirovi Mertanovi (Sprava CHKO Biele Karpaty) za cenné informacie a Kata-
rine Devanovej (Trencianske mizeum) za doplnenie informacii a za hodnotné pripomienky k obsahu
textu. Dakujeme Viere Sefferovej Stanovej (Daphne - Institit aplikovanej ekolégie) za cenné pripo-
mienky. Nasa vdaka patri aj Antonovi Kristinovi (Ustav ekolégie lesa SAV) za podklady a informéacie
o ekologickych a manazmentovych narokoch eurépsky vyznamnych druhov rovnokridlovcov (Orthop-
tera) a Tomasovi Drazilovi (Sprava CHKO Slovensky raj) za doplnenie informacii o moznostiach finan¢-
nych dotécii pre polnohospodarov.

Andren, H., 1994: Effects of habitat fragmentation on birds and mammals in landscapes with different
proportions of suitable habitat: a review. Oikos 71: 355-366.

Bobbink, R., Hornung, M., Roelofs, J.G.M., 1998: The effects of airborne nitrogen pollutants on species
diversity in natural and semi-natural European vegetation. Journal of Ecology, 86: 717-738.

Borhidi, A., Santa, A. (eds), 1999: V6rés kdnyv. Magyarorszag ndvénytarsukasairdl 2. - Természet BUVAR
Alapitvany Kiad6, Budapest. 404 s.

Butaye, J., Adriaens, D., Honnay, O., 2005: Conservation and restoration of calcareous grasslands: a con-
cise review of the effects of fragmentation and management on plant species. Biotechnol. Agron. Soc.
Environ. 2005 9 (2): 111-118.

Calaciura, B, Spinelli, O., 2008: Management of Natura 2000 habitats. Semi-natural dry grasslands
(Festuco-Brometalia) 6210. Technical Report 2008: 12/24.

Crofts, A., Jefferson, R.G. (eds.), 1999: The Lowland Grassland Management Handbook. 2nd edition.
English Nature/The Wildlife Trusts. Royal Society for Nature Conservation. http://www.english-nature.
org.uk/pubs/handbooks/upland.asp?id=5.

Devan, P.,, 2005: Je mulcovanie ik prospesné ochrane prirody? Chranené Gzemia Slovenska, Vol.
65/2005: 12-13.

Donath, T.W., Bissels, S., Holzel, N., Otte, A., 2007: Large-scale application of diaspore transfer with
plant material in restoration practice - impact of seed and microsite limitation. Biological Conserva-
tion 138: 224-234,

Dostalek, J., Frantik, T., 2008: Dry grassland plant diversity conservation using low-intensity sheep
and goat grazing management: case study in Prague (Czech Republic). Biodiversity Conservation 17:
1439-1454.

During, H.J., Willems, J.H., 1984: Diversity models applied to a chalk grassland. Vegetatio Dordrecht, 57:
103-114. http://www.springerlink.com/content/g4182243437xp663/fulltext.pdf

Ellenberg, H. jr., 1988: Floristic changes due nitrogen deposition in central Europe. In: Nilsson, J.,
Grennfelt, P., Critical loads for sulphur and nitrogen, Report from a workshop held at Skokloster, Swe-
den 19-24 March, 1988. Miljirapport/Nord 1988: 15: 375-383.

Essl, F., 2005: 6210 Naturnahe Kalk-Trockenrasen und deren Verbuschungsstadien (Festuco-Brometalia)
(*besondere Bestdnde mit bemerkenswerten Orchideen). In: Ellmauer, T. (Hrsg.), Entwicklung von Kri-

22



4. Subxerofilné luky a pasienky

terien, Indikatoren und Schwellenwerten zur Beurteilung des Erhaltungszustandes der Natura 2000 -
Schutzgiiter. Band 3: Lebensraumtypen des Anhangs | der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie. Im Auftrag
der neun Gsterreichischen Bundeslander, des Bundesministerium f. Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft und der Umweltbundesamt GmbH, 616: 197-211. http://www.umweltbundesamt.
at/fileadmin/site/umweltthemen/naturschutz/Berichte_GEZ/Band_3_FFH -Lebensraumtypen.pdf

Gaisler, J., Hejcman, M., Pavld, V., 2004: Effect of different mulching and cutting regimes on the vegeta-
tion of upland meadow. Plant Soil Environment 50: 324-331.

Gibson, CW.D., Watt, T.A., Brown, V.K., 1987: The use of sheep grazing to re-create species-rich grassland
from abandoned arable land. Biological Conservation 42: 165-183.

Hakova, A., Klaudisova, A., Sadlo, J. (eds.), 2004: Zasady péce o nelesni biotopy v ramci soustavy Natura
2000. Ministerstvo zivotniho prostredi, Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha. 157 s.

Hegedisova, K., 2007: Centralna databaza fytocenologickych zapisov (CDF) na Slovensku. Bull. Slov.
Bot. Spoloc¢n., Bratislava, 29: 124-129.

Hejcman, M., Pavld, V., Krahulec, F. 2002: Pastva hospodarskych zvifat a jeji vyuziti v ochranarské praxi.
Zpr. Ces. Bot. Spolec,, 37: 203-216.

Holzel, N., Otte, A., 2003: Restoration of a species-rich flood meadow by topsoil removal and diaspore
transfer with plant material. Applied Vegetation Science, 6: 131-140.

Chytry, M., Hoffmann, A., Novak, J., 2007: Suché travniky (Festuco-Brometea). In: Chytry, M. (ed.), Vege-
tace Ceské republiky. 1. Travinn4 a keFickova vegetace. Academia, Praha: 371-497.

Janidové4, M., Hajkov4, P, Hegediiova, K., Hrivnak, R, Kliment, J., Michalkova, D., RuZi¢kova, H., Rezni¢-
kova, M., Tichy, L., Skodovsa, I., Uhliarov, E., Ujhézy, K., Zaliberova, M. 2007: Travinno-bylinna vegetacia
Slovenska - elektronicky expertny systém na identifikaciu syntaxénov. Botanicky tstav SAV, Bratislava.
263 s.

Jongepierova, |., Pokova, H. 2006a: Praktické a organizacni aspekty pfi realizaci projekti obnovy dru-
hové bohatych trvalych travnich porost( (na prikladu Bilych Karpat). In: Prach, K., Pysek, P., Tichy, L.,
Kovat, P, Jongepierova, I, Rehounkov4, K. (eds.), Botanika a ekologie obnovy, Zpravy Ces. Bot. Spole¢.,
Materialy 21: 73-87.

Jongepierova, l., Pokova, H. (eds.), 2006b: Obnova travnich porostﬁv regionalni smési. Metodicka priruc-
ka pro ochranu pfirody a zemédélskou praxi. Zakladni organizace Ceského svazu ochranct prirody Bilé
Karpaty, Veseli nad Moravou. 104 s.

Jongepierova, I. (eq.), 2008: Louky Bilych Karpat. Grasslands of the White Carpathian Mountains. Za-
kladni organizace Ceského svazu ochranctl prirody Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou. 461s.

Jongepierova, |, Mitchley, J., Tzanopoulos, J., 2007: A field experiment to recreate species rich hay me-
adows using regional seed mixtures. Biological Conservation 139: 297-305.

Jongepierovg, I, Pokovd, H., Konvitka, O., 2008: Obnova travnich porostd. In. Jongepierova, I. (ed.), Lo-
uky Bilych Karpat. Grasslands of the White Carpathian Mountains. Zakladni organizace Ceského svazu
ochranct prirody Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou: 445-451.

Keymer, R.J.,, Leach, S.J., 1990: Calcareous grassland - a limited resource in Britain. In: Hillier, S.H., Wal-
ton, D. W.H. and Wells, D.A. (eds.), Calcareous Grasslands - Ecology and Management. Proceedings
of a joint British Ecological Society/Nature Conservancy Council symposium 1987. Bluntisham Books,
Huntingdon.

23



4. Subxerofilné luky a pasienky

Kiehl, K., Thormann, A., Pfadenhauer, J., 2006: Evaluation of initial restoration measures during the
restoration of calcareous grasslands on former arable fields. Restoration Ecology 14: 148-156.

Kirby, P., 1992: Habitat management for invertebrates: a practical handbook. The Royal Society for the
Protection of Birds, Sandy (UK).

Kirby, P., 2001: Habitat management for invertebrates: a practical handbook. Ed. 2. The Royal Society
for the Protection of Birds, Sandy (UK).

Kliment, J., 1999: Komentovany prehlad vyssich rastlin flory Slovenska, uvadzanych v literatdre ako
endemické taxény. Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, Suppl. 21/4: 1-432.

Klimes, L., Jongepierova, |., Jongepier, JW., 2000: The effect of mowing on previously abandoned mea-
dow: a ten year experiment. Pfiroda, Praha, 17: 7-24.

Klimes, L., 2008a: Obnova opustené louky pravidelnym kosenim. In. Jongepierova I. (ed.), Louky Bilych
Karpat. Grasslands of the White Carpathian Mountains. Zakladni organizace Ceského svazu ochranc
prirody Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou: 333-337.

Klimes, L., 2008: Vliv riznych zplsobt koseni na druhovou diverzitu rostlin. In: Jongepierova l. (ed.), Lo-
uky Bilych Karpat. Grasslands of the White Carpathian Mountains. Zakladni organizace Ceského svazu
ochranct prirody Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou: 326-332.

Konvitka, M., Benes, J., Cizek, L., 2005: Ohrozeny hmyz nelesnich stanovi$t: ochrana a management.
Sagittaria, Olomouc. 127s.

Kridtin, A., 2002: Strnadka cia. In: Danko, S., Darolova, E., Kriétin, A., Rozéirenie vtakov na Slovensku.
VEDA vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, Bratislava: 632-633.

Kvitek, T., Klimova, P., Sonka, J., 1998: Vliv muléovani na botanické slozeni a pokryvnost lu¢niho poros-
tu, evapotranspiraci a vlhkost pady. Rostl. Vyr., 44: 553-560.

Lande, R., 1988: Genetics and demography in biological conservation. Science 241: 1455-1460.

Lee, J.A., Caporn, S.J.M., 1997: Ecological effects of atmospheric reactive nitrogen deposition on semi-
natural terrestrial ecosystems. New Phytologist. 139: 127-134.

Mladek, J., Pavlli, V., Hejcman, M., Gaisler, J. (eds.), 2006: Pastva jako prostfedek Gdrzby trvalych trav-
nich porostl v chranénych Gzemich. VURV Praha. 104 s.

Morecroft, M.D,, Sellers, EK,, Lee, J.A., 1994: An experimental investigation into the effects of atmo-
spheric nitrogen deposition on two semi-natural grasslands. Journal of Ecology. 82: 475-483.

Mountford, J.O., Lakhani, K.H., Holland, R.J., 1996: Reversion of vegetation following the cessation of
fertiliser application. Journal of Vegetation Science 7: 219-228.

Mucina, L., Kolbek, J., 1993: Festuco-Brometea. In: Mucina, L., Grabherr, G., Ellmauer, T. (eds.), Die Pflan-
zengesellschaften Osterreichs. Teil I. Anthropogene Vegetation. Gustav Fischer Verlag, Jena: 420-492.

Petficek, V. (ed.), 1999: Pé¢e o chranéna Gzemi I. AOPK, Praha. 452 s.

Patocka, J., Kulfan, J., Strbova, E., 2009: Motyle (Lepidoptera) v eurépsky vyznamnych biotopoch Slo-
venska. Ustav ekolégie lesa SAV, Zvolen. 99 s.

Pickova, A., Spicka, J., 2008: Hospodareni zemédélskych podnikd v produkéné znevyhodnénych oblas-
tech Beskyd a Bilych Karpat, UZEI, Praha. 51s.

24



4. Subxerofilné luky a pasienky

Pihl, S., Ejrnaes, R., S@gaard, B, Aude, E., Nielsen, K.E., Dahl, K., Laursen, J.S., 2001: Habitats and species
covered by the EEC Habitats Directive. A preliminary assessment of distribution and conservation sta-
tus in Denmark. National Environmental Research Institute, Denmark. 121s. - NERI Technical Report No
365. http://faglige-rapporter.dmu.dk

Piro, Z., Wolfova, J. (eds.), 2008: Zachovani biodiverzity karpatskych luk. FOA,nada¢ni fond pro ekolo-
gické zemédélstvi, Praha. 108 s.

Piro, Z. (ed.), 2009: Zasady Gdrzby travnich porostd v CHKO Bilé Karpaty. Prakticka pfirucka pro ze-
médélce, vlastniky a uzivatele pozemk i dalSi subjekty zabyvajici se Gdrzbou luk, pastvin a mokrada.
Z0O CSOP Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou. 12 s.

Pourova, K., Svobodova, A., Krahulec, F., 2010: Dlouhodoby vliv mul¢ovani na horskou louku v Krkonos-
ském narodnim parku. Opera Corcontica 47/1: 139-152.

Rajtar, R., Kristin, A., Kulfan, J., Vavrova, L., Krno, I., Bohus, M., 2003: Druhgvé zloZenie Zivocichov. In:
Vicenikova, A, Polak, P. (eds.), Eurépsky vyznamné biotopy na Slovensku. Statna ochrana prirody SR,
Banska Bystrica v spolupraci s DAPHNE - InstitGtom aplikovanej ekolégie. 151 s.

Rodwell, J.S., Morgan, V., Jefferson, RG., Moss, D., 2007: The European context of British Lowland
Grasslands. JNCC Report, No. 394. www.jncc.gov.uk/pdf/jncc394_webptl.pdf

Ryser, P, Langenauer, R., Gigon, A., 1995: Species richness and vegetation structure in a limestone
grassland after 15 years management with six biomass removal regimes. Folia Geobot. Phytotax., 30:
157-167.

Shaffer, M.L., 1981: Minimum population sizes for species conservation. BioScience 31: 131-134.

Schrautzer, J., Jansen, D., Breuer, M., Nelle, O., 2009: Succession and management of calcareous dry
grasslands in the Northern Franconian Jura, Germany. Tuexenia 29: 339-351.

Stanova, V., Valachovi¢, M. (eds.), 2002: Kataldg biotopov Slovenska. DAPHNE - Institat aplikovanej
ekoldgie, Bratislava. 225s.

Skodova, I., 2007a: Bromion erecti. In: Janiova, M., Hajkov4, P, Hegediiov4, K., Hrivnak, R., Kliment, J.,
Michélkova, D., Ruzi¢kova, H., Rezni¢kova, M., Tichy, L., Skodov, 1., Uhliarova, E., Ujhazy, K., Zaliberova,
M., Travinno-bylinnd vegetacia Slovenska - elektronicky expertny systém na identifikaciu syntaxénov.
Botanicky Gstav SAV, Bratislava: 71-78.

Skodova, I., 2007b: Cirsio-Brachypodion pinnati. In: Janidova, M., Hajkova, P., Hegedidova, K., Hrivnak, R,,
Kliment, J., Michalkova, D., Ruzi¢kov4, H., Rezni¢kova, M., Tichy, L., Skodova, I., Uhliarov, E., Ujhazy, K.,
Zaliberova, M., Travinno-bylinna vegetacia Slovenska - elektronicky expertny systém na identifikaciu
syntaxdénov. Botanicky Gstav SAV, Bratislava: 78-86.

Skodova, I, Hegediiova, K., Valachovi¢, M., 2006: Rastlinné spolocenstva Vrchnej hory pri Stupave.
Ochrana prirody, Banska Bystrica, 24: 72-86.

Ujhazy, K., Uhliarova, E., Kochjarova, J., Ruzickova, H., Blanar, D., Kliment, J., 2007: Spolocenstva podhor-
skych travnych porastov NP Muranska planina. Reussia, Revuca, 4/1-2: 107-146.

Walker, K.J., Stevens, P.A., Stevens, D.P., Mountford, J.O., Manchester, S.J., Pywell, R.F., 2004: The resto-

ration and re-creation of species-rich lowland grassland on land formerly managed for intensive agri-
culture in the UK. Biological Conservation 119: 1-18.

25



4. Subxerofilné luky a pasienky

Wallis de Vries, M.F., Poschlod, P., Willems, J.H., 2002: Challenges for the conservation of calcareous
grasslands in Northwestern Europe: integrating the requirements of flora and fauna. Biological Con-
servation 104: 265-273.

Wellburn, A. 1988: Air pollution and acid rain. Longman, Harlow.

Willems, J.H.,1982: Phytosociological and geographical survey of Mesobromion communities in Western
Europe. Vegetatio, Dordrecht, 48: 227-240.

Willems, J.H., Peet, RK,, Bik, L., 1993: Changes in chalk-grassland structure and species richness resul-
ting from selective nutrient additions. Journal of Vegetation Science. 4: 203-212.

26



