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Uvod a formulicia ciela

Predkladany prispevok sa venuje rozsireniu arkticko-alpinskych taxénov vo vysokohorskej vegetacii Zapadnych
Karpat z pohl'adu nielen fytocenologického, ale aj ekologického, funkéného a fytogeografického. Zastupenie
jednotlivych arkticko-alpinskych taxonov v konkrétnych vegetacnych typoch sme analyzovali vzhladom na
environmentalne premenné (kvantifikované ako Ellenbergove indikaéné hodnoty) a rastové formy, v pomere
k ostatnym geoelementom flory Zapadnych Karpat.

Vysokohorska vegetacia je prispdsobena neobycajne premenlivému horskému podnebiu a odolna voci
extrémnym Zzivotnym podmienkam, ktoré sa v zavislosti od reliéfu Casto vyrazne menia uz na nepatrnych
vzdialenostiach. Mimoriadne ¢lenity vysokohorsky reliéf, pestry geologicky podklad, rychlo sa meniaca mezo-
a mikroklima a vlastnosti pdd podmienili vysoku diverzitu stanovist vratane refugii, poskytujucich
vysokohorskym rastlindm aich spoloCenstvam utoCiSte v nepriaznivych obdobiach. Ostrovny charakter
vysokych pohori, ich vySkova a substratova clenitost vytvorili vhodné podmienky pre vznik a zachovanie
populécii poéetnych endemickych taxénov. V $pecifickych vysokohorskych podmienkach tak postupne vznikla
pestra mozaika vegeta¢nych typov s mnozstvom prirodzene zriedkavych, reliktnych a endemickych rastlin [6].

Rozhodujicim pre vyvoj vegetacie nasich hor boli pleistocénne zmeny klimy, ktoré dosahovali vyraznu
rychlost’ a viedli k opakovanym drastickym zmenam prostredia, ktoré sposobovali rozsiahle migracie druhov,
hromadné a postupné zanikanie a zaroven vznikanie novych taxonov [11,1,8]. Diskutujeme najmi dve teorie
prezivania druhov pocas zaladnenia, (a) tzv. hypotéza tabula rasa, ktora hovori o uplnom vyhynuti v rdmci
zaladnenych oblasti, prezivani v okrajovych arealoch a postglacidlnej re-imigracii do volnych oblasti, a (b)
nunatakova hypotéza, ktora predpokladd dlhodobé in situ prezivanie vramci zaladnenych oblasti na
izolovanych, nezal'adnenych miestach, ktoré vytr¢ali nad 'adovu prikryvku [2].

V dobach ladovych sa nachadzalo nase tzemie medzi kontinentadlnym (severskym) a alpskym
(horskym) zal'adnenim [3]. Prave to malo vel’ky vyznam pre vyvoj stredoeurdpskej glacialnej vegetacie, pretoze
sa tu stretdvali borealno-arktické elementy s elementami karpatskymi a alpskymi, a z tejto flory vzniklo pévodné
osidlenie naSich hor po dobe I'adovej [7]. V oblasti kontaktov alpinskej a arktickej flory to bol zaroven zaklad
pre neskorsi vznik rozsiahlych arkticko-alpinskych disjunkeii [3].

Viaceri autori poukazuji na druhy triedy Carici rupestris-Kobresietea (CK) ako na reliktné fytocendzy
s ucastou mnohych arkticko-alpinskych taxénov, ktoré su pre tito triedu zaroven aj taxénmi diagnostickymi
[cf. 6]. Zistovali sme, Ci zastupenie arkticko-alpinskych taxonov v spolocenstvach triedy CK je Statisticky
preukazné v porovnani s ostatnymi vegetaénymi typmi z Uzemia Zapadnych Karpat a v pomere k ostatnym
geoelementom. V reliktnych porastoch triedy CK sa vSak vyskytuju aj viaceré endemické taxony. Extrémne
stanoviStia tak vykazuji aj znacni mieru endemizmu. Zistovali sme, ¢i je preukdzatelna suvislost medzi
vyskytom arkticko-alpinskych a endemickych taxénov vo vybranych vegetacnych typoch.

Material a metody

Na zistenie rozdielov medzi jednotlivymi vegetanymi typmi s vyraznym zastipenim arkticko-alpinskych
taxénov sme pouzili fyziognomické premenné (Struktira), prezencia alebo absencia vybranych premennych
(zivotné formy, biogeografické elementy), abundancia rastlinnych druhov a vztahy medzi nimi (priestorova
distribticia). So zretel'om na abundanciu geoelementov, environmentalne premenné, druhovtl bohatost’ a druhové
zloZenie sme analyzovali 14 vybranych zvizov (z tried Asplenietea trichomanis, Caricetea curvulae, Carici
rupestris-Kobresietea bellardii, Elyno-Seslerietea, Loiseleurio-Vaccinietea, Montio-Cardaminetea, Mulgedio-
Aconitetea, Salicetea herbaceae a Thlaspietea rotundifolii), ktoré spiiali podmienku, e aspoii 25 percent
z celkového poctu zapisov vo zvéze obsahuje aspon 2 arkticko-alpinske taxony. Klasifikacia jednotlivych
fytocenologickych zéapisov zodpovedd prislichajucim zvézkom Rastlinnych spolocenstiev Slovenska
(vysokohorska vegetacia) [6].

Na vyber dat bola pouzitd matica s 43 222 zapismi zo Slovenskej Narodnej Vegetacnej Databazy
(SNVD) [9], upravena podl'a metodiky pouzitej v praci zaoberajicej sa diagnostickymi taxéonmi Slovenska [5].
Na jednotlivé analyzy bola pouzita matica s 5030 zapismi s vyskytom asponi 1 arkticko-alpinskeho taxonu
a matica s 3510 zapismi zo 14 vybranych zvizov, ktoré spinali vyssie uvedenti podmienku.

Hlavné gradienty v druhovom zloZeni boli analyzované pomocou nepriamej gradientovej analyzy
(DCA) zprogramového balika CANOCO 4.5 [10], ako doplnkové premenné boli pouzité priemerné
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Ellenbergove druhové hodnoty a pocet arkticko-alpinskych taxoénov, zéapadokarpatskych a karpatskych
endemitov v zapise.

Statistické analyzy boli prevedené v programoch SPSS Software 8.0 a Statistica 8.0 [4], v ktorych boli
vytvorené boxplot grafy rozlozenia hodndt jednotlivych premennych vo vztahu k vegetatnym typom. Nasledne
bol na porovnanie vyznamnosti odliSnosti vegetatnych typov so zretelom na jednotlivé environmentélne
faktory, fytogeografické elementy a funkéné charakteristiky pouzity Tukeyho post-hoc test, ktory nasleduje
jednofaktorovi ANOVA analyzu. Na interpretaciu korelacii medzi jednotlivymi premennymi sme pouzili
neparametricky Spearmanov korelacny test.

Skratky syntaxonov v grafoch a tabul'kach zodpovedaju nazvom podl'a prace [5].

Vysledky a diskusia
Statistickou analyzou bola potvrdena vyrazna diferenciacia na Slovensku len neddvno uznanej triedy CK oproti
ostatnym vegetatnym typom so zretelom na vyskyt arkticko-alpinskych taxénov. Graf (Obr. 1) zobrazuje
zmenS$ujuci sa pocet zapisov so zvySujucim sa poctom arkticko-alpinskych taxénov na zapis vo vybranych
_ _ triedach. Pocty zapisov v jednotlivych triedach s prepocitané
| wo o " na percenta z celkového poétu zapisov v triede.

Na zaklade vypocitania absolutnej frekvencie vyskytu
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o

80

s |\ ~ - Rhodiola rosea, Bartsia alpina, Pedicularis verticillata, Silene

= 0 \ o © s : acaulis, Pedicularis oederi, Salix herbacea, Dryas octopetala

TN —m=  a Arabis alpina) a 10 najzriedkavejsich (Arctous alpina, Juncus
\ p j j p

20 castaneus, Juncus triglumis, Carex atrofusca, Tofieldia pusila,
Sibbaldia procumbens, Ranunculus pygmaeus, Saxifraga
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pocetany zépe alpinskych taxonov vo flére Zapadnych Karpat.

Obr. 1: Viazanost arkticko-alpinskych taxéonov na RUFELVIRIRER
jednotlivé vegetacné typy.
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Graf nepriamej gradientovej analyzy (Obr.2)
poukazuje na vztahy medzi jednotlivymi vybranymi

vegetaénymi  jednotkami a hlavnymi gradientmi L
ekologickych vlastnosti prostredia, ako aj gradientmi "
v druhovej kompozicii spolocenstiev. S prvou s

(horizontalnou) osou negativne koreluje pddna reakcia.
V Tavej ¢asti grafu su situované spoloCenstva triedy Elyno-
Seslerietea, vyskytujice sa striktne na bazickych
substratoch, v pravej Casti grafu sa nachadzaju spolocenstva
na kyslom substrate, patriace do tried Loiseleurio- 3 8
Vaccinietea, Salicetea herbaceae a Juncetea trifidi.

S druhou (vertikalnou) osou pozitivne koreluji vlhkost — Obr. 2: Graf DCA analyzy (attribute data plot).
pody, naroky na ziviny ateplotu, vtejto casti grafu

identifikujeme triedu Mulgedio-Aconitetea, negativnu korelaciu vykazuji naroky na svetlo. V spodnej Casti
grafu v strede sa nachadzaju zvizy triedy Carici rupestris-Kobresietea, spolu so sutinovymi spolo¢enstvami
zvazu Androsacion alpinae, ktoré sa vyskytuju na neutralnom podklade.

Ako doplnkova premennd bola pouzita abundanciu arkticko-alpinskych taxonov, ktorej hodnoty st
premietnuté do velkosti zobrazeného symbolu — ¢im va¢si symbol, tym vacsi pocet arkticko-alpinskych taxénov
v zapise. Krizik znali, Ze v zapise sa nevyskytuje ziaden arkticko-alpinsky taxon. Najvaésiu abundanciu
arkticko-alpinskych taxénov vykazuju zvizy Oxytropido-Elynion, Festucion versicoloris, Androsacion alpinae
a Caricion firmae. Z grafu je zrejma pozitivna korelacia pocetnosti arkticko-alpinskych taxénov s abundanciou
zapadokarpatskych endemitov
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Tab.1: Korelacie medzi jednotlivymi premennymi. Na interpretaciu korelacii alebo
LA K 7K H CH Altitude zavislosti medzi jednotlivymi
0.419820( 0,579998] 0.619476] 0,620237| 0.398545]-0.173120|CE_mont premennymi sme pouZzili neparametricky
0466063 0.580315] 0.314820| 0,548233] 0.127651|AA Spearmanov korela¢ny test (Tab. 1).
i S L R el BN Vzhladom na metodiku selekcie dat,
04350011 0,4343331-0,093366 7K signifikantma  korelaciu  vykazovalo

0,377450{-0,181209H . L.,
ns |CH viacero  faktorov. So  stupajucou

nadmorskou vyskou signifikantne narasta
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zo vSetkych elementov len arkticko-alpinsky. Ten pozitivne koreluje aj s vyskytom zapadokarpatskych
endemitov. Vyskyt arkticko-alpinskych taxdénov taktiez pozitivne koreluje s vyskytom chamaefytov, ¢im
prichadzame k najcastejSej zivotnej forme druhov tvoriacich reliktné porasty.
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Obr. 3,4: Boxplot grafy znazornujice pocet arkticko-alpinskych (AA) a zapadokarpatskych (ZK) taxonov
v jednotlivych vegetacnych typoch.
Boxplot grafy (Obr. 3, 4) zndzoriiuju rozlozenie hodndt abundancie arkticko-alpinskych elementov
a zapadokarpatskych endemitov vo vztahu k vegetatnym typom. Signifikantné rozdiely medzi jednotlivymi
vegetaénymi typmi (Tukeyho post hoc test) st oznacené indexom pismen a — h.

Zaver
Trieda CK zahfiia vyskyt najvacSieho poctu arkticko-alpinskych taxénov v porovnani s ostatnymi vegetacnymi
typmi z uzemia Zapadnych Karpat a v pomere k ostatnym geoelementom flory Zapadnych Karpat.

Abundancia arkticko-alpinskych taxonov bola signifikantne korelovana nielen so stipajicou
nadmorskou vyskou a s europskym horskym elementom, ale aj s vyskytom zapadokarpatskych endemitov.
Ostrovny charakter vysokych pohori v poladovych dobach vytvoril podmienky pre vznik refugii reliktnych
taxdnov, ale zaroven boli tieto miesta aj potencidlne vhodné na speciiciu a tym umoznili vznik endemitom,
pricom zrejme zalezalo na plasticite jednotlivych druhov.
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