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ASOCIACIA FESTUCETUM CARPATICAE DOMIN 1925
V KRIVANSKE]J MALE] FATRE

Ivana Sibikova, Jozef Sibik, Ivan Jarolimek, Jana Uhlifova

Abstract: Association Festucetum carpaticae Domin 1925 in Krivanska Mala Fatra Mts. This
article refers the results of phytocoenological research held in the Krivanska Mald Fatra Mts
in the last years and focuses on one of the most species-rich plant community above the
timberline, Festucetum carpaticae. The short synmorphological, synecological and syncho-
rological characteristics are given, respecting the regional traits. Also the literary review is
discussed.
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Uvod

Asocidcia Festucetum carpaticae zahffa vysokotravinné porasty, ktoré patria k jednym
z najbohatsich nad hornou hranicou lesa v Zapadnych Karpatoch. Napriek ich atraktivite
bolo z Krivanskej Malej Fatry (KMF) donedévna publikovanych len zopdr fytocenologic-
kych zapisov (cf. Milov4, Urbanové 1989, Urbanova 1991 a neskor Sibik et al. 2004). Jednym
z cielov vegeta¢ného vyskumu na tzemi{ KMF v poslednych rokoch bolo prispiet k poznaniu
tohto spolocenstva a doplnit informécie o jeho rozsireni a regiondlnych $pecifikdch. Jeho
vysledky st prezentované v nasledujicom prispevku, ktory nadvidzuje na podobné prace
(cf. Sibik et al. 2004, Kraj &iova-Sibikova et al. 2005, Sibikova et al. 2007, Sibikova et al. 2008a,
b), zaoberajtce sa florou a vegetaciou KME

Metodika

Praca vychadza zo spracovania fytocenologického materialu ziskaného pocas terénne-
ho vyskumu v KMF v rokoch 2002 — 2005 (cf. Sibikova 2006). Stibor 209 fytocenologickych
zapisov bol spracovany numerickymi klasifika¢nymi a ordina¢nymi metédami a na zaklade
vyhodnotenia vysledkov boli ur¢ené regiondlne diagnostické taxény pre jednotlivé spolo-
&enstva. Predkladané vysledky predstavuju sti¢ast diplomovej prace Sibikova (2006).

Zapisy boli ziskané v stlade s metédami ziiri$sko-montpellierskej $koly (Braun-Bla-
nquet 1964; Westhofl, van den Maarel 1978). Pouzili sme upravent 7-¢lennt Braun-Bla-
nquetovu stupnicu abundancie a dominancie, roz$irent o stupne 2m, 2a a 2b (Barkman
et al. 1964). Pred samotnym syntetickym spracovanim boli zapisy ulozené v databazovom
programe TURBOVEG (Hennekens, Schaminée 2001).

Numericka klasifikdciu sme robili v programe PC-ORD (McCune, Mefford 1999).
Pouzili sme Wardovu metédu zhlukovania a ako koeficient podobnosti euklidovsku
vzdialenost. Aby sa zmensil rozdiel medzi blizkymi hodnotami pri vyssich absolutnych
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hodnotach pokryvnosti (cf. Leps, Smilauer 2000, Herben, Miinzbergovéa 2003), boli dita
pri numerickej klasifikacii transformované druhou odmocninou (square root transfor-
mation). Tabulka bola generovand v programe JUICE (Tichy 2002) a finalne upravena
v programe Microsoft Word; je totozna s tabulkou 10 v diplomovej praci Sibikova (2006).
Pri numerickom spracovani boli pouzité aj 2 zapisy z prace Milovd, Urbanova (1989),
1 zapis z prace Urbanova (1991) a 14 zapisov z rukopisu Bélohlavkova (1980), ktoré v§ak
vo vyslednej tabulke prezentované nie su. Diagnostické druhy nami definované maju len
regionalnu platnost, nakolko odrazaji vysledky analyzy dat iba z Gzemia Krivanskej Ma-
lej Fatry (cf. Sibikov4 2006). St to taxény, ktoré vykazuji najvacsiu vernost k jednotlivym
asocidcidm v ramci pouzitych dét z triedy Mulgedio-Aconitetea (cf. Sibikové et al. 2006,
Sibikova et al. 2008c). V sulade s vysledkami numerickej analyzy vysokobylinnych a vy-
sokosteblovych spolo¢enstiev KMF (cf. Sibikova 2006, Sibikova et al. 2008c) rozlisujeme
taxdény diagnostické (hodnota fidelity > 0,300), konstantne sprievodné (stalost v jednotli-
vych asociacidch > 60 %) a dominantné (pokryvnost v aspon 1 zapise > 50 %). Vyclenenie
diagnostickych taxénov pre jednotlivé spolocenstva z tizemia KMF je diskutované a po-
rovnavané s vysledkami rozsiahlej syntaxonomickej revizie vysokohorskych spoloéenstiev
z Gzemia Zdpadnych Karpat (Kliment et al. 2004, 2007).

Hodnoty pH sme zistovali podla prace Hrasko et al. (1962). Geologicky podklad bol
urceny podla regionalnych geologickych map Slovenska (Hasko, Polak 1980).

Nomenklatdra taxénov je zjednotend podla Zoznamu niz$ich a vyssich rastlin Sloven-
ska (Marhold, Hindak 1998). Poddruhy (bez uvedenia mena druhu) st v tabulkach a v texte
oznacené hviezdi¢kou. Mend syntaxénov su podla prace Kliment, Valachovi¢ (2007). V tex-
te a v tabulke sme pouzili nasledovné skratky: agg. = agregat, cf. = porovnaj, D = dominantny
taxon, I = diagnosticky taxén, K = konstantne sprievodny taxdn, sp. div. = rdzne druhy, z. =
zapis. V lokalitdch st mena autorov zépisov skratené nasledovne: IJ = I. Jarolimek, JK =J.
Kliment, IS = I. Sibikov4, JS = J. Sibik, ZD = Z. Dtibravcova.

Strucny literarny prehlad

Medzi prvé zmienky o asocidcii Festucetum carpaticae patri praca, v ktorej ju Domin
(1925) charakterizoval ako fyziognomicky a ekologicky velmi dobre definované spolocen-
stvo, s charakteristickym floristickym zloZenim.

Pawlowski, Stecki (1927) ho zaznamenali na spevnenych vépencovych sutiach vo vlh-
kych, miestami strmych Zlaboch pod skalnymi stenami. Povazuju ho za bezpochyby jedno
z druhovo najbohatsich rastlinnych spolocenstiev Tatier. Jeho vyskyt udavaji od 1 200 az do
2 050 m n. m. Z Koscielskej doliny na polskej strane Zapadnych Tatier ho uvadzaju aj Szafer
etal. (1927). V Doline Siedmich pramenov zaznamenali druhovo bohaté spolocenstvo, v kto-
rom ma Festuca carpatica svoje optimum, aj Hadac¢ (1969) a Hadac¢ et al. (1967, 1969).

Z masivu Sivého vrchu charakterizovali asocidciu Festucetum carpaticae Duibravco-
va, Hajduk (1986) ako plosne malo roz$irené chionofilné a hygrofilné spolocenstvo, vysky-
tujtice sa v terénnych depresiach a hlboko zarezanych zlaboch, kde sa v zime akumuluje vy-
sokd vrstva snehu. Dubravcova et al. (1980) zaznamenali mélo roz$irené a floristicky velmi
bohaté porasty s Festuca carpatica vo vapencovych a dolomitovych obvodoch Zapadnych
Tatier.

Unar et al. (1984, 1985) opisovali toto endemické spolocenstvo Zapadnych Karpét ako
neuzavreté, plosne nevelké a rozne vyvinuté fytocenézy, do ktorych mézu prenikat druhy
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zo susednych spolocenstiev a vo svojom dal$om vyvoji by mohli postupne zarastat koso-
drevinou. Uz aj Sillinger (1933) poukdzal na dynamicky vztah asocidcie s porastami koso-
dreviny. Podla dal$ich autorov (Hadac¢ et al. 1969, Milova, Urbanova 1989) toto floristicky
bohaté spolocenstvo nadvézuje a vzdjomne sa prelina s porastami so Sesleria tatrae a Carex
*tatrorum, spominand je aj tzka spdtost so spolo¢enstvami s Calamagrostis arundinacea
(Hadac et al. 1969). Na vlhsich miestach vykazuje vztahy k asociacii Adenostyletum alliariae
(Smarda et al. 1971). Hada¢ (1956) zaznamenal v Temnosmrecinovej doline vo Vysokych
Tatrach spolocenstvo Festucetum carpaticae, ktoré bolo floristicky velmi bohaté a rozsirené
v najteplejsej casti doliny.

Zaradenie $tudovaného spolodenstva do vyssich syntaxonomickych jednotiek bolo
vzdy problematické a nejednotné (cf. Pawlowski et al. 1928, Braun-Blanquet 1930, Sillinger
1932, Hadac et al. 1969). Aj z toho dévodu bol v 80-tych rokoch vy¢leneny samostatny zvéz
Festucion carpaticae (Bélohlavkova, Fiserova 1989). Opodstatnenost a spravnost tohto kro-
ku potvrdili na zaklade rozsiahlej syntaxonomickej revizie aj Kliment et al. (2004).

Charakteristika a zaradenie spolocenstva z izemia Krivanskej Malej Fatry

Mulgedio-Aconitetea Hadac et Klika in Klika 1948
Vysokobylinné spolocenstva vlhkych az mokrych niv v horskom az alpinskom stupni

Calamagrostietalia villosae Pawlowski et al. 1928
Vysokosteblové spoloc¢enstva horskych niv v subalpinskom a alpinskom stupni

Festucion carpaticae Bélohlavkova et FiSerova 1989
Vysokosteblové snehomilné spoloc¢enstva vo vlhkych skalnatych zlaboch na karbondtoch
vo vys$om horskom az alpinskom stupni

FESTUCETUM CARPATICAE DOMIN 1925

Diagnosticka skupina taxénov
Diagnostické taxony: Astrantia major?, Bartsia alpina', Bellidiastrum michelii, Biscutella
laevigata, Carex *tatrorum, Cortusa matthioli®, Crepis mollis, Festuca carpatica', Galium
anisophyllon, Knautia arvensis agg., Lotus corniculatus, Phyteuma orbiculare, Primula ela-
tior?, Scabiosa lucida, Sesleria tatrae®, Soldanella carpatica, Swertia *alpestris, Tithymalus
amygdaloides, Valeriana tripteris
Konstantne sprievodné taxony: Achillea *alpestris, Alchemilla sp. div.2, Campanula
serrata, Geranium sylvaticum?, Geum rivale, Heracleum sphondylium?, Hypericum macu-
latum?, Luzula sylvatica®
Dominantné taxony: Calamagrostis varia, Carex *flacca, Dactylis *slovenica, Festuca car-
patica

Vysokosteblové, dvojvrstvové rastlinné spolocenstvo, ktoré patri k druhovo najbo-

! druhy, ktoré Kliment et al. (2007) definovali ako charakteristické taxony asocidcie

% druhy, ktoré Kliment et al. (2007) definovali ako konstantne sprievodné taxony asociacie
* druhy, ktoré Kliment et al. (2007) definovali ako diferencidlne taxény zvazu Festucion carpaticae
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hat$im nad hornou hranicou lesa (priemerny pocet druhov vyssich rastlin v zépise je 38).
Charakteristicky vzhlad ur¢uje dominantnd kostrava karpatska (Festuca carpatica). Po-
rasty asocidcie Festucetum carpaticae byvaju zvacsa husté, zapojené, s mnozstvom stari-
ny na povrchu pody, ¢o je jeden z hlavnych dovodov zriedkavého vyskytu machorastov
v podraste. Prizemné poschodie byva lepsie vyvinuté v mlads$ich vyvojovych stadiach
fytocendz, ktoré este nie st celkom zapojené. Hlavnu vrstvu porastov vytvaraju okrem
dominanty predovsetkym druhy Bistorta major, Geum rivale, Hypericum maculatum
a Valeriana tripteris, Casto je zretelna druha, niz$ia vrstva, tvorend prevazne taxénmi vlh-
komilnymi ako napr. Alchemilla sp. div., Viola biflora, Primula elatior, ako aj Soldanella
carpatica ¢i Cortusa matthioli. Druh Pimpinella major, ktory je v typickych fytocendzach
Zapadnych Karpat konstantne sprievodnym taxénom (cf. Kliment et al. 2007), sa v za-
znamenanych porastoch vyskytuje s niz$ou stdlostou.

Ekologicky su tieto porasty viazané na spevnené vapencové sutinové pody, prevaz-
ne typu rendziny. Vyskytujud sa zvdc¢sa na severne orientovanych svahoch, v zatienenych,
skalnymi stenami chranenych depresiach, lavinovych drahach, pripadne v enkldvach
v porastoch kosodreviny. Pocas vegetac¢nej sezény st hojne zavlazované periodicky ste-
kajucou dazdovou vodou, ¢o ale zdroven zabranuje va¢sej kumuldcii humusovych Castic
v pdde. Snehova pokryvka byva na tychto typoch stanovist relativne hlboka a dlhotrvaju-
ca, nie je vynimo¢né jej pretrvavanie az do méja (cf. Bélohlavkova 1980). Priemerny sklon
$tudovanych ploch je 33° (5 - 50°), rozpidtie nadmorskej vysky 1270 - 1 687 m n. m.

Bélohlavkova (1980) zaznamenala vyskyt spolocenstva na severnych svahoch hrebe-
na medzi Suchym a Koniarkami, Velkého Rozsutca a fragmentdrne na Stohu. Udava, Ze
je mozné najst malé ostrovéeky dominanty aj v inych ¢astiach pohoria, nevytvaraju vsak
spolocenstvo ako také. Vyskyt asocidcie pod sedlom Hromové zdokladoval fytocenolo-
gickym zépisom aj Sibik (2003). My sme okrem tychto lokalit zaznamenali fytocenolo-
gické zapisy aj na svahoch Velkého Krivana, Chlebu, Stien a Poludiiového gruna.

Co sa tyka syngenetickych vztahov spologenstva, asi najblizsia v studovanej oblasti
sa javi asocidcia Diantho nitidi-Seslerietum tatrae Bélohlavkova in Kliment et al. 2005,
zaradovand do triedy Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948 a radu Seslerion tatrae Pawlowski
1935 corr. Klika 1955. Castokrét sa stava, ze fytocenézy oboch asociacii vytvaraju mo-
zaiku. Vlhkomilnejsie Festucetum carpaticae osidluje konkavnejsie depresie v svahoch
a Diantho nitidi-Seslerietum tatrae tvori porasty na konvexnejsich ploskach okolo, pri-
¢om dominantny druh spoloc¢enstva Sesleria tatrae ¢asto prenika do porastov asocidcie
Festucetum carpaticae. Je to vSak druh velmi plasticky a vyskytuje sa v roznych asociaci-
ach, nezriedka aj s pomerne vysokou pokryvnostou (Sillinger 1932).

Vychadzajtc z rozdielnych ekologickych podmienok a floristického zloZenia zazna-
menanych porastov mozno hodnotit variabilitu spolocenstva na trovni troch variantov

1) Variant s Trisetum flavescens je pozitivne diferencovany vapnomilnymi druhmi
viazanymi na chranené zaveterné polohy (Cyanus mollis, Lilium martagon, Lotus cornicula-
tus, Vicia oreophila) a vysokosteblovymi druhmi trav (Calamagrostis arundinacea, Poa cha-
ixii, Trisetum flavescens). Na zaznamenanych lokalitach prevladali iné ako severné orienta-
cie svahov. Prave do tohto variantu st zaradované porasty s vyskytom viacerych pévodne
lesnych druhov (Asarum europaeum, Clinopodium vulgare, Convalaria majalis, Lathyrus
vernus, Mercurialis perennis, Symphytum tuberosum a pod.) vysoko nad hornou hranicou
lesa. Podla autorov Sibik et al. (2004) priaznivé podmienky, akymi st juzne orientované
svahy, zaveterna poloha a ochrana porastov hlbokou snehovou pokryvkou pocas zimnych
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a jarnych mesiacov, kedy dochadza k vyraznym zmendm tepl6t v priebehu dna, umoznili
ich vyskyt v neobvykle vysokych polohdch, pricom niektoré lesné druhy prave v tychto po-
rastoch dosahuju svoje vy$kové maximum na tizemi Slovenska. Lozek (1972) predpoklada,

Distance (Objective Function)
2.5E+01 1.5E+03 3E+03 4.5E+03 B6E+03

Information Remaining (%)
50

100 75 25 0

Obr. 1 Dendrogram numerickej klasifikdcie 67 zapisov z asocidcie Festucetum carpaticae z izemia
Krivanskej Malej Fatry. Poradie zapisov v dendrograme (¢iselné oznacenie) sthlasi s poradim zapisov
v tabulke ¢&. 1, v ktorej st vak vynechané zapisy inych autorov (ozna¢ené pismenom ,,x, pozri tiez
kapitolu Metodika). Pouzité parametre: Wardova metdda, Euklidovskd vzdialenost, odmocninova
transformdcia dat. A - variant s Trisetum flavescens, B — variant so Swertia *alpestris, C — variant

s Calamagrostis varia.

ze ide o mladé relikty z obdobia klimatického optima postglacidlu v epiatlantiku.

2) Porasty variantu so Swertia *alpestris sa vyznacuju vyskytom na strmych lavinoz-
nych svahoch (25 - 50°) takmer vylu¢ne severnych expozicii (SZ - SV). Ide o vlhkomilnejsi,
sutinovej$i variant. Poukazuje na to aj priemernd pokryvnost machorastov, ktorej hodnota
je dvojnasobna oproti zvy$nym dvom variantom (16 %) a vyskyt viacerych vlhkomilnych
az prameniskovych (pod)druhov, z ktorych ho pozitivne diferencuju Cortusa matthioli,
Crepis paludosa, Chaerophyllum hirsutum, Myosotis alpestris, Saxifraga rotundifolia, Swertia
*alpestris, Valeriana tripteris. Okrem tychto patria medzi diferencidlne druhy aj Biscutella
laevigata a Salix silesiaca.

3) Variant s Calamagrostis varia predstavuje heterogénnejsi typ vegetacie, v ktorej
nezriedka prevldda ind dominanta ako Festuca carpatica. Uz Milovd, Urbanova (1989)
vo svojej praci o NPR Pripor udéavaju, ze v asociacii Festucetum carpaticae ¢asto prevlada
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Obr. 2 Ordinacny graf nepriamej gradientovej analyzy (DCA) 67 zépisov z asocidcie Festucetum
carpaticae z izemia Krivanskej Malej Fatry. Eigenvalues: 1. os 0.448, 2. os 0.296; dlzky gradientu: 1. os
3.440, 2. 0s 2.723. Zobrazené su druhy s vahou (species weight range) > 2 %. 1 - variant s Trisetum
flavescens, 2 — variant so Swertia *alpestris, 3 — variant s Calamagrostis varia. Skratky mien taxénov:
Achimila - Achillea millefolium subsp. alpestris, Aconfirm — Aconitum firmum subsp. moravicum, Alchsp.d
— Alchemilla spec. div., Astrmajo — Astrantia major, Bistmajo - Bistorta major, Calaarun — Calamagrostis
arundinacea, Calavari — Calamagrostis varia, Calavill - Calamagrostis villosa, Campserr — Campanula
serrata, Careflac - Carex flacca, Caresemt — Carex *tatrorum, Cortmatt — Cortusa matthioli, Cyanmoll
- Cyanus mollis, Dactglom - Dactylis glomerata, Festcarp — Festuca carpatica, Gerasylv — Geranium
sylvaticum, Geumriva — Geum rivale, Heraspho — Heracleum sphondylium, Hypemacu — Hypericum
maculatum, Knauarve — Knautia arvensis agg., Luzuluzo — Luzula luzuloides, Luzusylv - Luzula sylvatica,
Pimpmajo - Pimpinella major, Primelat — Primula elatior, Sesltatr — Sesleria tatrae, Soldcarp — Soldanella
carpatica, Swerpere — Swertia perennis, Trisflav — Trisetum flavescens, Vaccmyrt — Vaccinium myrtillus,
Valetrip - Valeriana tripteris, Violbifl - Viola biflora.
aj Calamagrostis varia. Sillinger (1930) zaznamenal na hrebeni Tane¢nice vo Velkej Fat-
re porasty spolocenstva Festucetum carpaticae s ¢astym vyskytom druhu Calamagrostis
varia [ktoré nazyval aj Festuceto (carpaticae)-Calamagrostidetum (variae)], pricom jeho
pocetnost stupala miestami do takej miery, Ze sa staval dominantou. Rozsiahlejsie syn-
tézy z tzemia Zapadnych Karpat (Kliment et al. 2004) potvrdili spravnost zaradovania
niektorych porastov s dominantnym druhom Calamagrostis varia do asociacie Festuce-
tum carpaticae. Autori tiezZ poukazuju na vzdjomné syngenetické vztahy k asociacii Gera-
nio sylvatici-Calamagrostietum variae zo zvizu Calamagrostion variae, ktord vSak nebola
v Krivanskej Malej Fatre doposial zaznamenana. Najblizsie k spominanej asocidcii ma
zapis ¢. 44 (tab. 1, obr. 1), z ktorého floristického zlozenia vyplyva urcita afinita k poras-
tom asocidcie Geranio sylvatici-Calamagrostietum variae. S vynimkou druhov Sesleria
tatrae a Bartsia alpina chybaju dalsie diagnostické taxony asocidcie Festucetum carpaticae
a zvazu Festucion carpaticae, vratane Festuca carpatica, na druhej strane v8ak zapis obsa-
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huje viaceré diferencidlne druhy asocidcie Geranio-Calamagrostietum variae. Na zdklade
numerickych analyz vSetkych dostupnych dat vysokobylinnych spolocenstiev z Gzemia
Krivanskej Malej Fatry a nedostatku dal$ieho porovnavacieho materidlu vsak ponecha-
vame tento sporny zapis ako sucast asocidcie Festucetum carpaticae so zdoraznenim jeho
prechodného postavenia.

Do variantu s Calamagrostis varia sa pri numerickych analyzach zaclenili aj porasty,
v ktorych prevladal taxén Dactylis *slovenica (tab. 1, z. 49, 50) pripadne Bistorta major
(tab. 1, z. 48). Tieto sa vyskytujd na vlhsich stanovistiach zlabového charakteru a pred-
stavuju urcity medziclanok k asociacii Aconito firmi-Adenostyletum alliariae Domin 1930
(Delphinenion elati, Adenostylion).

Priestorové usporiadanie zaznamenanych zapisov a vztahy medzi jednotlivymi va-
riantmi zndzornuje graf nepriamej gradientovej analyzy (obr. 2).
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Lokality zapisov k tabulke 1:

1. Krivanska Mala Fatra (KMF), Steny, juzne od turistického chodnika smerom na Poludnovy grun, zlab
tesne pod hrebertiom; 1 529 m n. m.; 49°11°50,2” s. §.; 19°03°49,7” v. d.; V, sklon 25°, podklad: slienité
vépence, plocha: 16 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E,: 30 %, 27. 7. 2004; IS &JS.

2. KME Steny, 7lab pod hrebefiom smerom na Poludiiovy grumn; 1 565 m n. m.; 49°11°47,3” s. §;
19°03°48,0” v. d.; V]V, sklon 20°, podklad: slienité vapence; pH (HZO): 4,86; pH (KCI): 4,48; plocha:
21 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E:100 %, E: 5 %, 27. 7. 2004; 1S, IJ &JS.

3. KME Steny, zlab pod hrebefiom smerom na Poludiovy grun; 1 600 m n. m.; 49°11°39,0” s. §;
19°03°42,5” v. d.; V]V, sklon 15°, podklad: slienité vapence, plocha: 20 m?, celkova pokryvnost: 100 %,
E,: 100 %, E: 0 %, 27. 7. 2004; IS, IJ & S.

4. KME Steny, juzny vrchol, tesne pod turistickym chodnikom, nad zlabom s Chamerion angustifolium,
Alchemilla sp.; 1573 mn. m.;49°11°27,9”s.§.; 19°03°37,3” v. d.; JJZ, sklon 20°, podklad: slienité vapence,
plocha: 15 m?, celkové pokryvnost: 98 %, E:98%,E;1%,28.7.2004; 1S, J &JS.

5. KME Steny, na hrebienku pod vrcholom, mierna depresia medzi dvoma hrebienkami, plocha je
nepravidelnd; 1 558 m n. m.; 49°11°28,3” s. §.; 19°03’40,9” v. d.; JV, sklon 5°, podklad: slienité vapence;
pH (HZO): 4,94; pH (KCl): 4,70; plocha: 20 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E 1100 %, E: 1%, 3. 8.2005;
18 &JS.

6. KME Maly Krivan, vychodny svah oproti kremencovému bo¢nému hrebienku vychadzajicemu od
vrcholuMalého Krivéna, mierny hrebienok uprostred velkého lavinového zlabu, pod velkymivyraznymi
odkryvmi po lavine, v podraste mnoho stariny; 1 452 m n. m.; 49°11°08,3” s. §.; 19°00°09,8” v. d.; V,
sklon 30°, podklad: vapence; pH (H,0): 6,66; pH (KCI): 6,26; plocha: 24 m? celkovd pokryvnost:
100 %, E : 100 %, E: 0 %, 28. 7. 2005; IS &JS.

7. KME, Poludnovy gran, pod turistickm chodnikom vedicim do Stohového sedla, strmy, mierne
VtheIl}'f svah; 1400 m n. m.; 49°12°45,4” s. §.; 19°04°03,0” v. d.; SZ, sklon 35°, podklad: slienité vapence,
plocha: 30 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E:100%,E; 10 -15 %, machorasty neboli determinované;
16.7.2003; IS &JS.

8. KME, Poludnovy grun, pod turistickym chodnikom vedicim do Stohového sedla, strmy, mierne
Vthen}'I svah; 1405 m n. m.;49°12’454” s. §.; 19°04°08,4” v. d.; SV, sklon 40°, podklad: slienité vapence,
plocha: 25 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E: 100 %, E: 50 %, machorasty neboli determinované;
16.7.2003; IS &JS.

9. KME, Poludnovy grun, pod turistickym chodnikom vedicim do Stohového sedla, strmy, mierne
vhibeny svah; 1380 m n. m.; 49°12’50,4” s. §.; 19°04°28,2” v. d.; S, sklon 25°, podklad: slienité vapence,
plocha: 16 m? celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 30 %, machorasty neboli determinované;
16.7.2003; IS &JS.

10. KME Poludnovy gran, pod turistickym chodnikom vedicim do Stohového sedla, nad Zlabom
spadajucim k §tefan0vej, strmy, mierne thben)'r svah; 1 370 m n. m.; 49°12’54,4” s. §.; 19°04°33,6” v. d.;
S, sklon 25°, podklad: slienité vapence, plocha: 18 m? celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E : 10 %,
machorasty neboli determinované; 16. 7. 2003; IS & JS.

11. KME Chleb, Zliabok v hrebienku pod vrcholom, v blizkosti vrcholovych skdl, vedla ndpadného
skalného utvaru, v ploche sa nachddzali skalky; 1 600 m n. m.; 49°11’14,5” s. §.; 19°03°08,2” v. d.; JV,
sklon 30°, podklad: vapence; pH (H,0): 6,78; pH (KCl): 6,48; plocha: 24 m?, celkova pokryvnost:
100 %, E : 100 %, E : 3 %; 4. 8. 2005; IS & JS.

12. KME Maly Krivan, svah pod sedlom zo severnej strany; 1 560 mn. m.;49°11°06,2” s.§.; 18°59’50,8” v.d.;
VSV, sklon 45°, podklad: vapence + kremicité pieskovce, plocha: 25 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E,:
100 %, E : 25 %; 31. 7. 2002; 1].

13. KME Maly Krivan, svah pod stenou skalného tdtvaru Svinia; 1 510 m n. m.; 49°11°15,7” s. §;
19°00°04,9” v. d.; Z, sklon 40°, podklad: vapence, plocha: 24 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %,
E: 40 %; 1. 8. 2002; TJ.

14. KME Pekelnik, mierny Zlab pred vrcholovymi skalkami na hrebeni pod turistickym chodnikom;
1598 mn. m.; 49°11'28,2” 5. §.; 19°01°15,8” v. d.; ], sklon 20°, podklad: vépence, plocha: 20 m?, celkova
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pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 0 %; 23. 7. 2003; JS &JK, (pozri tiez SIBIK et al. 2004, str. 67).

15. KME Maly Krivan, smerom do sedla Priehyb, okraj zlabu, pri poraste kosodreviny; 1 503 m n. m;
49°11°00,0” s. §.; 18°59'14,5” v. d.; Z, sklon 40°, podklad: védpence, plocha: 16 m?, celkova pokryvnost:
100 %, E : 100 %, E : 0 %; 24. 7. 2003; IS &1J.

16. KME, Velky Krivan, svah tesne pod hranou Velkého Krivana, velmi husty porast s hrubou vrstvou
stariny; 1 645 m n. m.; 49°11°22,2” s. §.; 19°01'43,0” v. d.; ZSZ, sklon 20°, podklad: vdpence; pH (HZO):
5,42; pH (KCl): 4,88; plocha: 24 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E:100 %, E: 1 %; 2. 8. 2005; IS&JS.

17. KME, Pekelnik, komplex vystupujiceho, ale nevyrazného skalnatého hrebienka medzi Velkym
Krivanom a samotnym vrcholom Pekelnika, Zliabok pod skalnatym hrebienkom. Lokalita zaujimava
vyskytom viacerych lesnych druhov nad hranicou lesa, napr. Symphytum tuberosum, Hesperis *nivea,
Asarum europaeum, Galeopsis speciosa; 1 576 m n. m.; 49°11°25,0” s. §.; 19°01°25,2” v. d.; V]V, sklon 35°,
podklad: véapence, plocha: 25 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 0 %; 22. 7. 2003; JK & JS.

18. KME, Pekelnik, plochy hrebienok pod skalnatym svahom pod vrcholovymi skalami; 1 585 m n. m.;
49°11°26,8” 5. §.; 19°01°12,3” v. d.; JJV; sklon 40°, podklad: véapence, plocha: 24 m? celkova pokryvnost:
100 %, E,: 100 %, E,: 0 9%; 23. 7. 2003; JK & J3.

19. KME Pekelnik, tzky Zliabok pred vrcholom Pekelnika, tesne pod hreberiom, pod turistickym
chodnikom na juznom svahu, machorasty sa vyskytovali len na skaldch; 1 606 m n. m.; 49°11°27,4” s. §.;
19°01°11,2” v. d.; JJZ, sklon 50°, podklad: vapence, plocha: 15 m?, celkovd pokryvnost: 100 %, E,: 100 %,
E;: 5 %, machorasty neboli determinované; 23. 7. 2003; JK & JS.

20. KME Steny, zlab pod vrcholom, skér svahovitého charakteru, spadajci do zaveru Stitovskej doliny,
v mieste, kde sa zlab stiava mierne vypuklejsim, pribada Calamagrostis arundinacea; 1 527 m n. m,;
49°11°27,1” 8. 8.5 19°03°41,5” v. d.; V]V, sklon 45°, podklad: slienité vapence; pH (H,0): 5,57; pH (KCI):
5,23; plocha: 24 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E : 3 %; 3. 8. 2005; IS & JS.

21. KME Maly Krivan, vychodny svah oproti bo¢nému kremencovému hrebienku vychédzajucemu od
vrcholu Malého Krivana, mierny hrebienok oproti velkému lavinovému zlabu s velkym odtrhom po
lavine, smerom k sedlu Koniarky, v podraste mnoho stariny, v blizkosti st porasty s dominantnymi
druhmi Sesleria tatrae a Carex *tatrorum; 1 437 m n. m,; 49°11°09,3” 5. §,; 19°00°10,9” v. d.; V]V, sklon
35°, podklad: vépence; pH (H,0): 6,47; pH (KCl): 6,125 plocha: 20 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E;
100 %, E : 0 %; 28. 7. 2005; IS & JS.

22. KME Pekelnik, skalnaty komplex medzi samotnym vrcholom a Velkym Krivanom, mierny zlab
uzavrety skalnatymi hrebienkami v dolnej ¢asti skalnatého komplexu, vy$kové maximum pre druhy
Pulmonaria mollis, P. obscura, Convallaria majalis; 1 540 m n. m.; 49°11'23,9”5.§.;19°01'22,1” v.d; JTV,
sklon 40°, podklad: vépence, plocha: 24 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 0 %; 22. 7. 2003;
JK &S, (pozri tiez Sibik et al. 2004, str. 66, z. 2).

23. KME Pekelnik, skalnaty komplex medzi Pekelnikom a Velkym Krivaiiom, dolna ¢ast, zlab uzavrety
skalnatymi hrebienkami, v blizkosti lesné druhy vystupujtice vysoko nad hornt hranicu lesa: Digitalis
grandiflora (1525 m n. m.), Galeopsis speciosa (1540 m n. m.), Chaerophyllum aromaticum (1540 m
n. m.), Clinopodium vulgare (1530 m n. m.); 1 535 m n. m.; 49°11'23,9” s. §.; 19°01°22,5” v. d.; J, sklon
40°, podklad: vdpence, plocha: 21 m?, celkovd pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E: 0 %; 22. 7. 2003; JK
&]JS.

24. KME, Velky Krivan, vlhky Zliabok pod hreberiom veducim na vrchol, pod skalkami nad Zlabom
smerujucim do zaveru doliny Studenca, velmi husty porast s mnoZstvom stariny; 1 687 m n. m.;
49°11°17,8” 5. 8.5 19°01’49,0” v. d.; ZSZ, sklon 35°, podklad: vapence; pH (HZO): 6,35; pH (KCl): 6,23;
plocha: 24 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E : 2 %; 2. 8. 2005; IS & JS.

25. KME, Velky Krivan, zlab medzi skalnymi rebrami smerujicimi do velkého zlabu, ktory sa zvazuje do
zéveru doliny Studenca, vlhsi ZIab medzi dvoma skalnymi stienkami, velmi husty porast s mnozstvom
stariny, plocha nepravidelného tvaru; 1 629 m n. m.; 49°11°18,4” s. §.; 19°01°44,2” v. d.; JZ, sklon 35°,
podklad: dolomitické vapence; pH (H,0): 6,91; pH (KCI): 6,64; plocha: 30 m?, celkova pokryvnost:
100 %, E : 100 %, E : 0 %; 2. 8. 2005; IS & JS.

26.KME, Velky Krivan, zdpadny svah pod kétou ,,Hrana Velkého Krivana“, smerom na Pekelnik, horna cast
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za¢inajuceho lavinového zlabu (toho ¢asu s recentnymi odkryvmi), svahovitého charakteru; 1 577 m
n. m; 49°11221,8” s. 8, 19°01°37,6” v. d.; Z, sklon 40°, podklad: vapence; pH (H,0): 6,55; pH (KCl):
6,24; plocha: 24 m?, celkovd pokryvnost: 95 %, E: 95 %, E: 1 %, machorasty neboli determinované;
2.8.2005; IS &JS.

27. KME Steny, za juznym vrcholom, svah blizko Zlabov, v ploche st skalnaté vystupy, na zemi starina,
plocha je stupriovitd, machorasty aj na skaldch; 1 558 m n. m.; 49°11°30,2” s. §; 19°03’40,3” v. d.;
V]V, sklon 35°, podklad: slienité vapence, plocha: 16 m? celkova pokryvnost: 95 %, E: 95 %, E: 5 %;
28.7.2004; IS, 1] & JS.

28. KME Maly Krivan, zlab smerujici do Belianskej doliny, mierna priehlbina v Zlabe, mnoho stariny
v podraste; 1 583 m n. m.; 49°10°59,3” s. §; 18°59’34,2” v. d;; S, sklon 30°, podklad: dolomitické
vépence; pH (HZO): 7,54; pH (KCI): 7,19; plocha: 24 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E : 3 %;
27.7.2005; IS & JS.

29. KME, Maly Krivan, druhy mensi Zlab (mierne konkavny svah) spadajici do velkého Markusovho
zlabu, severozépadné svahy nad kosodrevinou, pod ostricovymi porastami (Carex firma) na hrebeni;
1570 m n. m; 49°11°00,8” s. §.; 18°59°40,1” v. d.; SSV, sklon 25 - 30°, podklad: dolomitické vépence;
pH (H,0): 7,17; pH (KCD): 6,77; plocha: 18 m? celkova pokryvnost: 100 %, E;: 100 %, E: 5 %;
26.7.2005;]S.

30. KME, Chleb, bo¢ny svah pod Hromovym sedlom, nad zlabom spadajicim do Vratnej doliny, mierne
Vthen}'f Zlab vo svahu; 1475 m n. m.;49°11°26,3” 5. §.; 19°03°10,6” v. d.; SSV; sklon 35°, podklad: slienité
vépence, plocha: 16 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E: 15 %; 30. 7. 2002; IJ, ZD &S, (pozri
tiez Sibik 2003, str. 63).

31. KME Maly Krivan, smerom k sedlu Priehyb, plochy Zzlab; 1 550 m n. m.; 49°10°57,0” s. §;
18°59°18,0” v. d; S, sklon 35°, podklad: vapence, plocha: 24 m?, celkovd pokryvnost: 100 %, E,: 100 %,
E: 5 %;24.7.2003; I] & IS.

32. KME Suchy, severny svah, spodna ¢ast vlhsieho lavinového Zlabu nad turistickym chodnikom (zlta
znacka), miesto, kde usti susedny zlab, mimo plochy Salix silesiaca, Delphinium elatum, Pinus mugo;
1 270 m n. m,; 49°10725,6” s. §; 18°57°28,9” v. d.; S, sklon 35° podklad: vapence; pH (H,0): 5,92;
pH (KC): 5,61; plocha: 15 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E: 40 %; 11. 8. 2004; IS&]JS.

33. KME Suchy, severny svah, chrbitik medzi dvoma lavinovymi 7labmi nad turistickym chodnikom
(ZIta znacka), zhora i zdola plochu zapisu obklopuje krovity porast so Salix silesiaca a Pinus mugo;
1 271 m n. m; 49°10°25,5” s. §.; 18°57°28,8” v. d.; S, sklon 30°, podklad: véapence; pH (HZO): 6,78;
pH (KCI): 6,58; plocha: 16 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E : 95 %, E : 70 %; 11. 8. 2004; IS &JS.

34. KME Suchy, najvicsi lavinovy Zlab pod vrcholovymi skalami na severnom svahu; 1 373 m n. m,;
49°10°20,8” s. §.; 18°57°27,5” v. d.; S, sklon 40°, podklad: védpence; pH (H,0): 6,64; pH (KCI): 6,48;
plocha: 18 m?, celkov4 pokryvnost: 98 %, E,: 98 %, E,: 35 %; 11. 8. 2004; IS & JS.

35. KME Maly Krivan, pod hreberiom, mensi Zlab navizujtci na velky Marku$ov Zlab na severozdpadnom
svahu, mierny Zliabok spadajuci do vécsieho Zlabu, v blizkosti je vysadend kosodrevina; 1 627 m n. m.;
49°10'57,8” 5. 8.5 18°59°41,0” v. d.; SSZ, sklon 25°, podklad: vapence; pH (H,0): 6,64; pH (KCI): 6,48;
plocha: 21 m? celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 30 %, machorasty neboli determinované;
24.7.2003;JS & JK.

36. KME Stratenec - Suchy, sedlo Vrita, balvanity 7lab zvazujici sa do Kuarskej doliny; 1 375 m n. m.;
49°10°40,2” s. §; 18°57°53,7” v. d; SV, sklon 25°, podklad: dolomitické vapence; pH (HZO): 6,53;
pH (KC): 6,43; plocha: 20 m?, celkov4 pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E,: 40 %; 10. 8. 2004; IS & JS.

37. KME, Maly Krivan, severny svah, vyraznej$ia depresia spadajica do zlabu pod hreberiom smerom do
sedla Priehyb, okolo rozsiahlejsie plochy s Carex *tatrorum, v podraste mnoho stariny; 1 517 m n. m.;
49°10°58,9” 5. §.; 18°59’19,1” v. d.; S, sklon 40°, podklad: dolomitické vépence; pH (H,0):7,21; plocha:
30 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E: 100 %, E: 5 %; 27. 7. 2005; 1S.

38. KME Maly Krivan, smerom do sedla Priehyb, plochy zlab pod skalnou stienkou; 1 546 m n. m.;
49°10°56,8” s. §.; 18°59°18,0” v. d.; S, sklon 35°, podklad: vapence, plocha: 15 m? celkova pokryvnost:
100 %, E,: 100 %, E,: 5 %; 24. 7. 2003; IS & TJ.
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39. KME Maly Krivan, severny svah pod hreberiom smerom do sedla Priehyb, mierny zlab pod skalnymi
stienkami; 1 518 m n. m.; 49°10°59,0” s. §.; 18°59°20,7” v. d.; SSZ, sklon 35°, podklad: dolomitické
véapence; pH (H,0): 7,35; pH (KCI): 7,22; plocha: 30 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 5 %;
27.7.2005; IS &JS.

40. KMEF, Maly Krivan, 7lab zvazujuci sa do zdveru Belianskej doliny, pod hrebeniom smerujicim do sedla
Priehyb, rozvolneny porast v konkavnej depresii Zlabovitého charakteru, v podraste mnoho stariny,
okolo rozsiahlejsie plochy s Carex *tatrorum; 1 527 m n. m.; 49°10°59,5” s. §.; 18°59'22,3” v. d.; SZ,
sklon 30°, podklad: dolomitické vépence; pH (H,0): 7,52; plocha: 18 m?, celkova pokryvnost: 100 %,
E: 100 %, E: 3 %; 27. 7. 2005; IS.

41. KME Velky Rozsutec, mierne konkavny zlab pod vrcholovymi skalami smerujici do Kremennej
doliny; 1 575 m n. m.; 49°13°54,4” s. §.; 19°05°56,3” v. d.; ZSZ, sklon 30°, podklad: dolomity, plocha:
24 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 20 %; 15. 7. 2003; IS & JS.

42. KME Velky Rozsutec, mierne konkavny zlab pod vrcholovymi skalami, smerujici do Kremennej
doliny, nad porastami kosodreviny; 1 535 m n. m.; 49°13’57,4” s. §.,; 19°06°00,7” v. d.; S, sklon 25°,
podklad: dolomity, plocha: 20 m? celkovd pokryvnost: 100 %, E,: 100 %, E: 50 %, machorasty neboli
determinované; 15. 7. 2003; IS & JS.

43. KME, Pekelnik, mierne vhibeny $iréi 7fab navizujici na tzky, strmy Zlab tesne pod hrebetiom na
juznom svahu, pred samotnym vrcholom, vy$kové maximum na Slovensku pre druhy Clinopodium
vulgare a Galeopsis speciosa; 1 600 m n. m.; 49°11°27,2” s. §.; 19°01°10,7” v. d.; J, sklon 45°, podklad:
vapence, plocha: 24 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E: 0 %; 23. 7. 2003; JK & JS, (pozri tiez
Sibik et al. 2004, str. 68).

44. KME Maly Krivan, vychodny svah nad zéverom doliny Studenca, oproti kremencovému bo¢nému
hrebienku, ktory sa tiahne od vrcholu Malého Krivaria, hrebienok medzi lavinovymi odtrhmi, zhora
chraneny kosodrevinou, v podraste mnoho stariny; 1 486 m n. m.; 49°11°07,4” s. §.; 19°00°06,5” v. d.;
V]V, sklon 30°, podklad: vapence, plocha: 20 m? celkova pokryvnost: 95 %, E:95%,E: 1 %;28.7.2005;
IS&]JS.

45. KME Chleb, hrebienok pod vrcholovymi skalnymi ttvarmi, v ploche drobné odkryvy pody; 1 611 m
n. m; 49°11’154” s. §.; 19°03°06,8” v. d.; JV, sklon 30°, podklad: vdpence; pH (H,0): 7,08; pH (KCI):
6,90; plocha: 24 m?, celkové pokryvnost: 9 %, E : 99 %, E : 0 %; 4. 8. 2005; IS & JS.

46. KMF, Maly Krivan, blizko zlabu oddelujiceho severozapadny a severny svah MK, nad zéverom
Belianskej doliny, svah pod vyusteniami pocetnych mensich Zlabov medzi skalami, pravdepodobne
byvala sutina, v tychto miestach sa zhromazduje sneh a odtrhaji sa tu laviny, v minulosti tu mohli
byt sutinové porasty, o ¢om sved¢i pritomnost druhu Acetosa scutata, porasty tvoria mozaiku so
spolo¢enstvami so Sesleria tatrae a Carex *tatrorum; 1 536 m n. m.; 49°10°59,9” s. §.; 18°59°23,3” v. d;
SZ, sklon 30°, podklad: dolomitické vdpence; pH (HZO): 7,23; pH (KCl): 7,17; plocha: 15 m?, celkovd
pokryvnost: 100 %, EI: 100 %, EO: 15 %; 27.7.2005; ]S.

47. KME Stratenec — Suchy, pod sedlom Vréta, balvanity zlab zvazujuci sa do Kurskej doliny, plocha
v blizkosti velkej skaly, svah s malou priehlbinou uprostred, na zemi starina; 1 403 m n. m,;
49°10°38,9” s. 85 18°57°54,1” v. d;; SZ, sklon 30°, podklad: dolomitické vépence; pH (H,0): 6,70;
pH (KCl): 6,66; plocha: 15 m?, celkové pokryvnost: 100 %, E 199 %, E: 15 %; 10. 8. 2004; IS &JS.

48. KME, Maly Krivan, pri skalnom utvare ,,Sviiia“, zdver Zlabu pri severnom rebre; 1 493 m n. m;
49°11°18,9” 5. 8,5 19°00°03,8” v. d.; S, sklon 40°, podklad: vapence, plocha: 24 m?, celkova pokryvnost:
100 %, E : 100 %, E : 60 %; 1. 8. 2002; IJ.

49. KME Pekelnik, skalnaty komplex medzi Velkym Krivaniom a Pekelnikom, Zliabok pod vrcholovymi
skalkami v blizkosti hrebena, mimo plochy zapisu: Delphinium elatum; 1 565 m n. m.; 49°11'24,7” 5. §.;
19°01°25,8” v. d.; JV; sklon 10°, podklad: vapence, plocha: 16 m?, celkova pokryvnost: 100 %, E,: 100 %,
E,: 0 %; 22. 7. 2003; JS & JK.

50. KME Pekelnik, skalnaty komplex medzi Velkym Krivariom a Pekelnikom, Zliabok pod skalkami;
1530 mn. m;49°11°24,3” . §.; 19°01°27,3” v. d.; V]V, sklon 15 - 20°, podklad: vapence, plocha: 21 m?,
celkové pokryvnost: 100 %, E : 100 %, E: 0 %; 22. 7. 2003; JS & JK.
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