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Opis a definicia biotopu/biotopov

Horské trojstetové liky zdruzuji spolocenstva horskych mezofilnych lak, vyvinutych na stredne hl-
bokych az hlbokych pédach s obsahom vapencového skeletu. V druhovom zloZeni st dominantne
a konstantne zastUpené Sirokolisté byliny a li¢ne druhy triedy Molinio-Arrhenatheretea, ku ktorym
pristupuju druhy vysokohorskych bylinnych niv triedy Mulgedio-Aconitetea a druhy alpinskych travni-
kov. Casté st porasty prechodného charakteru k zvizom Arrhenatherion elatioris a Bromion erecti. Vo
vyssich polohach st kontaktymi fytocenézami horskych lik porasty zvazov Nardo strictae-Agrostion
tenuis, Poion alpinae, pripadne Violion caninae. Syntaxonomicky st zaradované do zvazu Polygono bis-
tortae-Trisetion flavescentis patriaceho do triedy Molinio-Arrhenatheretea.

V zmysle Katalégu biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) st priradované k jedinej jednotke:
Lk2 Horské kosné liky, ktora podla katalégu Biotopy Slovenska (Ruzi¢kova et al. 1996) zahfria bio-
topy Ovsikové a trojstetové liky podhorské a horské (3521200) a Trojstetové liky horské (35211300).
V ramci Natura 2000 st radené do jednotky 6520 Mountain hay meadows a patria medzi Eurépsky
vyznamné biotopy (Vicenikova & Polak 2003).

Z Gzemia Slovenska uvadzame v ramci zvazu Polygono bistortae-Trisetion flavescentis Styri asociacie:
Campanulo glomeratae-Geranietum sylvatici (Horské trojstetové liky so zvoncekom klbkatym), Gera-
nio sylvatici-Trisetetum flavescentis (Horské trojstetové liky s pakostom lesnym), Crepido mollis-Ag-
rostietum capillaris (Horské psincekové liky so skardou makkou), Geranio-Alchemilletum crinitae (Hor-
ské alchemilkové luky s pakostom lesnym).

V stcasnosti je celkovy charakter horskych, druhovo bohatych, kvetnatych ik na Slovensku mozaiko-
vity. Vyskytuja sa prevazne maloplo3ne a st viazané na montanny, submontanny a subalpinsky stupen
pohori. Ich vyskumom sa zaoberali na naSom Gzemi predovsetkym Hadac (1969, 1981), Unar (1984), Kli-
ment (1994), Ruzickova (1991, 19973, 2001, 2002a,b, 2004, 2006) a Hegediisova & RuZickova (20073, b).

Celkové rozsirenie

Centrom rozsirenia zvazu st Alpy (Ellmauer & Mucina 1993, Peter at al. 2008, Pierce at al. 2008), mene;j
sa vyskytuje v pohoriach zapadnej ¢asti strednej Eurépy (Dierschke 1997), v Zapadnych Karpatoch (Kli-
ment 1994, Ruzi¢kova 2002b) a vo Vychodnych Karpatoch v Rumunsku (Sanda et al. 1999, Brinkmann &
Reif 2006). Zo Svajciarska ich vyskyt uvddza Studer-Ehrensberger (2000). V severnom Taliansku je ich
rozsirenie len maloplosné a fragmentarne, vdaka zmenam v tradi¢cnom hospodareni obmedzené na
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Alpy (Biondi et al. 2009, Buffa et al. 1995, Mion 2005, Sburlino et al. 1999). Ich vyskyt predpokladame
aj na Gzemi Ukrajiny (HegeduiSova & RuZickova 2007b). Vdaka vlhkej klime s pomerne chladnym letom
a miernymi zimami s dostato¢nym mnozstvom zrdzok mdzeme analogické porasty ndjst aj v severo-
zapadnej Eurdpe (severné Anglicko), kde ich z nadmorskych vySok 200-400 m uvadza Rodwell (1992;
2007) pod nazvom Anthoxanthum odoratum-Geranium sylvaticum. V Ceskej republike sa vyskytujd
v Krudnych horach, Jizerskych horach, Krkonosiach, menej hojne na Sumave, v Hrubom Jeseniku a Or-
lickych horach (Blazkova 2007).

Na Slovensku st horské trojstetové liky vzacne a vyskytuju sa od submontanneho az po subalpinsky
stupen Zapadnych a okrajovo aj Vychodnych Karpat (obr. 1). Ich zriedkavy vyskyt pravdepodobne su-
visi s mensou humiditou klimy, ako je v zdpadnej Eurdpe a tiezZ aj s odliSnym spésobom hospodarenia
(Ruzi¢kova 1997a). Druhovo bohaté viacvrstvové spolocenstva horskych trojStetovych lik so zvonce-
kom klbkatym sa viazu na teplé, vapencové oblasti submontanneho az montanneho stupria Starohor-
skych vrchov, juhovychodnej ¢asti Velkej Fatry a okrajovo Nizkych Tatier (600-1100 m n. m.) (Ruzi¢kova
2002a). Specifickym fenoménom vzhladom na vyskyt a klimatické podmienky s pomerne homogénne
porasty azonalnych, prevazne pridomovych, v minulosti hnojenych a intenzivne obhospodarovanych
horskych trojstetovych lik s pakostom lesnym. Tento typ horskych lik sa vyskytuje len v montannom
a submontannom stupni Spisskej Magury, v nadmorskej vyske 700-900 m (Kliment 1994, Ruzi¢kova
2001). Z Velkej Fatry ich uvadza Ruzi¢kova (2006). Na chladnejsich a vlhsich miestach submontanneho
a montanneho stupria Nizkych Tatier, Muranskej planiny, Levocskych vrchov, Velkej Fatry, Bukovskych
vrchov, Slovenského raja, Polany a Cergova., kde sa este udriava, alebo v nedavnej dobe udrziaval
tradi¢ny spdsob obhospodarovania sa fragmentarne vyskytuji psinéekové liky so Skardou makkou.
Na Polane dosahuju v ramci Slovenska juzn( hranicu svojho rozsirenia. Posledny typ horskych trojste-
tovych lik predstavuji chionofilné dvojvrstvové spolocenstva alchemilkovych lik s pakostom lesnym,
ktorych vyskyt je viazany na montanny az subalpinsky stupen pohori Velkd a Mala Fatra, Nizke, Zdpad-
né a Belianske Tatry (Hadac et al. 1969, Hadac¢ 1981, Unar et al. 1984, Kliment 1994, Ruzi¢kova 1997a)
v nadmorskej vyske od 930 do 1500 m.

Porasty zvazu Polygono bistortae-Trisetion flavescentis st nahradnymi spoloc¢enstvami bukovych, jed-
lovobukovych a smrekovych lesov.

TaZiskom vyskytu horskych mezofilnych LGk zvazu Polygono bistortae-Trisetion flavescentis st vapenco-
vé oblasti v submontannom az supalpinskom stupni (600-1500 m n. m.) pohori Slovenska. V druhovej
skladbe spolocenstiev dominuju Sirokolisté byliny, najma druhy Geranium sylvaticum, Alchemilla spec.
div., Crepis mollis, Phyteuma spicatum, Pimpinella major a Heracleum sphondylium, ktoré st zaroven aj
diagnostickymi druhmi zvazu. V prizemnej vrstve sa vyznamne uplatiiuje spolu s Cardaminopsis hal-
leri a Soldanella carpatica aj Primula elatior, ktora je dobrym indika¢nym druhom zachovalych ldk.
Fyziognémiu porastov dotvara pritomnost vysokosteblovych trav ako st Agrostis capillaris, Dactylis
glomerata, Trisetum flavescens a Festuca rubra agg. V zavislosti od ekologickych podmienok mézu
v porastoch niektoré druhy vyrazne prevladnut (napriklad Hypericum maculatum, Alchemilla spec. div.,
Deschampsia cespitosa, Bistorta major) a vytvarat takmer monodominantné porasty. Konstantne sd
zastUpené lic¢ne druhy triedy Molinio-Arrhenatheretea. Oproti zvazom Arrhenatherion elatioris a Bro-
mion erecti su typické porasty dobre diferencované druhmi Crocus discolor, Pimpinella major, Geranium
sylvaticum, Crepis mollis a Phyteuma spicatum.

Druhové zloZenie zvizu uvadzame v stlade s pracou Hegedtsova & Ruzickova (2007). Druhy st uspo-
riadané podla klesajlcej fidelity, pricom taxény s najvyssou fidelitou st zvyraznené tucne. Taxény so
skratkou dif. za menom si zaroven diferencialne pre dany zvaz oproti inym zvazom v ramci triedy
Molinio-Arrhenatheretea.

Diagnostické taxény: Geranium sylvaticum (dif.), Crepis mollis (dif.), Phyteuma spicatum (dif.), Cro-
cus discolor (dif.), Cardaminopsis halleri, Pimpinella major, Lilium bulbiferum, Primula elatior, Senecio
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Obr. 1. Rozsirenie horskych trojstetovych lik zvizu Polygono bistortae-Trisetion flavescentis na Slovensku. Sivé ko-
lieska zndzortiuji lokality porastov, ktoré spliiajii kritérid na zaradenie do zvézu, ale nespliiaji kritérid na zaradenie
do jednotlivych asocidcii (HegediSovd et al. 2010).

subalpinus, Heracleum sphondylium (dif.), Knautia maxima, Trisetum flavescens, Vicia sepium, Campa-
nula serrata, Alchemilla spec. div., Hypericum maculatum, Cruciata glabra, Campanula glomerata agg.,
Rhinanthus pulcher

Konstantne zastlpené taxony: Alchemilla spec. div., Cruciata glabra, Geranium sylvaticum, Ag-
rostis capillaris, Dactylis glomerata, Trifolium pratense, Ranunculus acris, Hypericum maculatum, Phy-
teuma spicatum, Veronica chamaedrys agg., Leucanthemum vulgare agg., Trisetum flavescens, Primula
elatior, Crepis mollis, Campanula patula, Achillea millefolium agg., Festuca rubra agg., Leontodon hispi-
dus, Heracleum sphondylium, Acetosa pratensis, Pimpinella major, Anthoxanthum odoratum agg., Vicia
cracca, Trifolium repens, Lotus corniculatus agg., Stellaria gramineq, Taraxacum sect. Ruderalia, Luzula
campestris s. lat., Lathyrus pratensis, Deschampsia cespitosa, Cardaminopsis halleri

Dominantné taxény: Alchemilla spec. div., Geranium sylvaticum, Agrostis capillaris, Trisetum flaves-
cens, Festuca rubra agg., Trifolium pratense, Hypericum maculatum

Vyskytjednotlivych typov horsk\'/ch mezofinych trojstetovych ik do znacV:nej miery zévisf od ekologic-
spolocenstva horskych trojstetovych ik so zvoncekom klbkatym, ¢o sa odraza aj v druhovej skladbe
porastov, kde prevazuju termofilné li¢ne druhy indikujlce teplejSie vapencové oblasti Zadpadnych Kar-
pat. Do najvyssich poloh vystupuja spolocenstva horskych alchemilkovych lik s pakostom lesnym,
ktorych druhové zlozenie je v porovnani s predoslymi spolo¢enstvami ochudobnené. Prechodny typ
spolocenstiev reprezentuju porasty horskych psincekovych lik so Skardou makkou. Na Ziviny najna-
rocnejsie su spolocCenstva horskych trojstetovych lik s pakostom lesnym. Vo vieobecnosti plati, ze
sa prevazne viazu na pddy stredne hlboké az hlboké s obsahom vapencového skeletu. Prevazujicim
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podnym typom je kambizem, mOZze sa vSak vyskytovat aj rendzina, pararendzina, fluvizem a pédny
subtyp kambizem pseudoglejova (Ruzi¢kova 2002b, 2004). Vzhladom na horskd klimu je vegetaéné
obdobie kratsie, bohatsie na zrazky, s pravidelnou dlhotrvajiicou snehovou pokryvkou pocas zimnych
mesiacov.

Rovnako ako vyskyt, tak aj druhové zlozenie horskych trojStetovych lik je rézne vzhladom na typ
spolocenstva, jeho obhospodarovanie a pésobenie kombinacie dalSich abiotickych a biotickych fakto-
rov prostredia. Vo vyssich nadmorskych vyskach s pritomné mnohé horské druhy, ktoré sa v nizsich
nadmorskych vyskach neuplatriuji. Takisto je rozny vyskyt endemickych, vzacnych, ohrozenych a chra-
nenych druhov.

Asociacia Campanulo glomeratae-Geranietum sylvatici

Obr. 2. Asocidcia Campanulo glomeratae-Geranietum sylvatici sa najcastejsSie vyskytuje v Starohorskych vrchoch,
v JV Casti Velkej Fatry a okrajovo v Nizkych Tatrdch. Typickymi druhmi sd Lilium bulbiferum a Crocus discolor (obrd-
zok vpravo hore), Casty je druh Campanula serrata (obrdzok vpravo dole). Lokalita Lubochnianska dolina.

Foto: K. Hegediisova

Predstavuje druhovo najbohatsie, viacvrstvové spolocenstva horskych trojstetovych lik so zvoncekom
klbkatym, s dominanciou druhov zvazu Polygono bistortae-Trisetion flavescentis a blizkym vztahom
k mezofilnym likam zvazu Arrhenatherion elatioris (obr. 2). Fyziognémiu spolocenstva urcuje pritom-
nost Sirokolistych bylin, predovsetkym Geranium sylvaticum, Alchemilla spec. div., Pimpinella major
a tiez trav Trisetum flavescens, Arrhenatherum elatius, Agrostis capillaris a Festuca rubra agg. Hojny
je vyskyt druhov mezofilnych lik ako s Leucanthemum vulgare agg. a Colchicum autumnale, ale aj
velkej skupiny kalcifytov viazanych na teplé stanovistia centralnych Karpat ku ktorym radime druhy
Campanula glomerata agg. (obr. 3), Dianthus carthusianorum agg., Silene vulgaris, Lilium bulbiferum
(obr. 3), Trifolium montanum, Carlina acaulis, Thymus pulegioides a Plantago media. V prizemnej vrstve
su hojne zastlpené dateliny Trifolium pratense a T. repens.
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Obr. 3. Campanula glomerata (obrdzok vlavo) a Lilium bulbiferum (obrdzok vpravo) - typicky predstavitelia hor-
skych trojStetovych lik so zvoncekom klbkatym. Obrdzok v strede: Lubochnianska dolina. Foto: K. Heged(iSova

Vyrazny jarny aspekt tvoria Crocus discolor a Primula elatior. V ramci arealu rozsirenia sa na strmych
juznych svahoch, ktoré neumoznovali pasenie a ani ini hospodarsku cinnost, vyvinuli fytocendzy so
Specifickou kombinaciou horskych a subxerofilnych lG¢nych druhov, kde v porastoch prevlada Bromus
erectus a B. monocladus. Menej Casté st porasty s hojnym vyskytom Luzula luzuloides. V minulosti boli
tieto porasty vyuzivané ako liky poskytujice v zimnom obdobi dostatok sena pre chov dobytka. Vy-
skyt druhu Nardus stricta indikuje v oblasti Starohorskych vrchov pastvu oviec.

Asociacia Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis

Zahina druhovo bohaté, kvetnaté a pomerne homogénne lic¢ne porasty s vysokou pokryvnostou by-
linného poschodia (obr. 4). Ide prevazne o pridomové laky, ktoré boli v minulosti kazdoro¢ne hospo-
darsky vyuzivané, hnojené a kosené. Na ich zloZeni sa vyrazne podielaju druhy mezofilnych LGk zvazu
Arrhenatherion elatioris, ¢o poukazuje na prechodné postavenie asociacie medzi zvazmi Arrhenathe-
rion elatioris a Polygono bistortae-Trisetion flavescentis. Dominantné s travy Trisetum flavescens,
Agrostis capillaris, Dactylis glomerata a Anthoxanthum odoratum agg. spolu s datelovinami Trifolium
repens a T. pratense a druhy zvazu Polygono bistortae-Trisetion flavescentis predovsetkym Geranium
sylvaticum a Alchemilla spec. div. tvoriace stredn( vrstvu porastov. Spomedzi dalSich trav sa konstant-
ne vyskytuju Festuca pratensis, Phleum pratense, Poa trivialis a Luzula campestris s. lat. Na vlhsich
stanovistiach m6Zu mat pocetnejsie zastUpenie druhy Alopecurus pratensis a Lychnis flos-cuculi. V hno-
jenych porastoch prevlada Trisetum flavescens spolu s druhmi Anthriscus sylvestris, Festuca pratensis,

Obr. 4. Asocidcia
Geranio sylvatici-
-Trisetetum flavescentis
sa vyskytuje len

v montdnnom

a submontdnnom

stupni Spisskej Magury.
Typickymi predstavitelmi
spolocCenstva st

druhy Trisetum
flavescens, Agrostis
capillaris a Geranium
sylvaticum.

Foto: K. HegediSova
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Bellis perennis, Heracleum sphondylium a Poa trivialis, ktoré st naro¢né na obsah dusika v péde. Po
opusteni hospodarskeho vyuzivania v porastoch postupne prevladne Agrostis capillaris. Rovnako ako
v predoslom type horskych trojstetovych lak, aj tu v jarnom aspekte dominuje Crocus discolor, pricom
prvosienku vyssiu nahrddza Cadamine pratensis.

Asociacia Crepido mollis-Agrostietum capillaris

Tvori prechod k ostatnym typom horskych trojstetovych lik, mezofilnych ik zo zvazu Arrhenatherion
elatioris a k nizkym psicovym porastom zvazu Nardo strictae-Agrostion tenuis. Medzi horské psin¢ekové
liky so Skardou mékkou radime prevazne druhovo bohaté pravidelne kosené, obcas hnojené alebo ne-
davno opustené spolocenstva, v ktorych druhovom zloZeni dominuju travy Agrostis capillaris, Festuca
rubra agg. a Anthoxanthum odoratum agg. a v prizemnej vrstve dateloviny Trifolium pratense a Trifo-
lium repens (obr. 5). Na vlhkejsich stanovistiach je hojny vyskyt Trollius altissimus, Alopecurus pratensis,
Festuca pratensis a Lychnis flos-cuculi. S vysokou stalostou st zastlpené zvazové druhy a konstantne
sa vyskytuju druhy vyzadujlce dostatok svetla v nizsich vrstvach porastov, ako napriklad Crepis mollis
a Phyteuma spicatum (obr. 6). Dobre je vyvinuté tiez poschodie machorastov. Viyskyt druhov Hypericum
maculatum, Luzula campestris s. lat., Luzula luzuloides, Ranunculus polyanthemos a Thymus pulegioides
signalizuje zmenu v chemizme p6d ako dosledok opustenia hospodarenia alebo extenzivneho pasenia.
Vo vyssich nadmorskych vyskach st v porastoch vo zvySenej miere pritomné druhy Campanula serrata,
Potentilla aurea, Senecio subalpinus a Viola lutea (obr. 6).

Obr. 5. Asocidcia
Crepido mollis-
-Agrostietum capillaris sa
vyskytuje na chladnejsich
a vlhkejsich miestach

v submontdnnom

a montdnnom stupni
pohorf Slovenska.
Typickymi predstavitelmi
sU Trisetum flavescens,
Agrostis capillaris,
Phyteuma spicatum

a Geranium sylvaticum.
Lokalita Liptovskd
Teplicka.

Foto: K. HegediSova

Obr. 6. Typickymi predstavitelmi horskych trojstetovych lik so Skardou mdkkou si Phyteuma spicatum (obrdzok
vlavo), Viola lutea subsp. sudetica (obrdzok v strede) a Crepis mollis (obrdzok vpravo). Foto: K. Hegediisova
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Asociacia Geranio-Alchemilletum crinitae

Jedna sa o najchladnomilnejsi chionofilny typ horskych lik s rozsirenim v montannom az subalpin-
skom stupni. Porasty su zvacsa dvojvrstvové s vysokou pokryvnostou bylinného poschodia, ale s nizsim
poc¢tom druhov (obr. 7). V prizemnej vrstve sa uplatriuji vyrazne dominujuce Sirokolisté byliny Alche-
milla spec. div. a Geranium sylvaticum (obr. 8) spolu so subdominantnymi travami Festuca rubra agg.,
Deschampsia cespitosa a Trisetum flavescens. Na niektorych miestach, v zavislosti od chemizmu pod
a zmeny hospodarenia, st typické takmer monodominantné porasty druhov Hypericum maculatum,
Bistorta major (obr. 8) a Astrantia major, niekde aj Geranium phaeum alebo Trollius altissimus. Tieto
druhy signalizujd Ghorové $tadid a chudobné vylihované pady. Specifickou értou pre liky Velkej a Ma-
lej Fatry je pritomnost poddruhu Pimpinella major subsp. rhodochlamys a vyrazny jarny aspekt tvoreny
druhom Primula elatior. Na vyssie nadmorské vysky poukazuje pritomnost druhov Acetosa arifolia, Se-
necio subalpinus, Campanula serrata, Viola biflora a Potentilla aurea. Za dobry diagnosticky a zaroven
aj diferencialny druh oproti zvazu Arrhenatherion elatioris povazujeme Rhinanthus pulcher indikujuci
pretrvavajlce pravidelné hospodérenie.

Obr. 7. Asocidcia
Geranio-Alchemilletum
crinitae predstavuje
chionofilné spolocenstvd
viazané na montdnny
aZ subalpinsky stuperi
pohori Velkd a Mald
Fatra, Nizke, Zdpadné

a Belianske Tatry.
Typickym predstavitelom
Jje Alchemilla spec. div.

a Geranium sylvaticum.
Lokalita Belianske Tatry.
Foto: K. HegedSova

i . - L T i

Obr. 8. Typickymi predstavitelmi horskych alchemilkovych lik s pakostom lesnym je Geranium sylvaticum (obrd-
zok vlavo), v porastoch méZe previlddnut druh Bistorta major (obrdzok vpravo). Foto: K. HegediSova
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Diferencialne taxény asociacii oproti ostatnym v ramci zvazu uvadzame podla prace Hegediisova at al.
(2010).

Diferencialne taxény asociacie Campanulo glomeratae-Geranietum sylvatici: Cirsium erisithales,
Lilium bulbiferum, Campanula glomerata agg., Silene vulgaris, Silene nemoralis, Pyrethrum corymbo-
sum, Tragopogon orientalis, Aquilegia vulgaris, Arrhenatherum elatius, Knautia arvensis agg., Trifolium
montanum, Campanula serrata, Carlina acaulis, Leontodon hispidus, Polygala vulgaris, Colchicum au-
tumnale

Diferencialne taxény asociacie Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis: Crepis biennis, Anthriscus
sylvestris, Vicia sepium, Phleum pratense, Chaerophyllum aromaticum, Dactylis glomerata, Lychnis flos-
cuculi, Cruciata glabra

Diferencialne taxény asociacie Crepido mollis-Agrostietum capillaris: Poa chaixii, Traunsteinera glo-
bosa Ranunculus polyanthemos, Trifolium medium agg., Luzula luzuloides, Avenula pubescens

Diferencialne taxény asociacie Geranio-Alchemilletum crinitae: Rhinanthus pulcher, Acetosa arifo-
lia, Conioselinum tataricum, Delphinium elatum, Knautia maxima, Trollius altissimus, Astrantia major,
Dianthus superbus

Variabilita spolocenstiev je podmienena miestom vyskytu, ekologickymi podmienkami a sp6sobom
hospodarenia, pripadne kombinaciou tychto faktorov. Prejavuje sa v zmene druhového zlozenia jed-
notlivych fytocendz, pripadne prevladnutim niektorého druhu v poraste, ¢o zaroven indikuje zmenu
vo vyvoji spolocenstva.

Raz eurdpskej krajiny bol formovany ludskou ¢innostou uz od neolitu (Lang 1994). Polnohospodarstvo
a vyuzivanie lesov bolo tzko spojené s intenzivnou [udskou ¢innostou (Hasel 1985, Mantel 1990). Spo6-
sob tradi¢ného vyuZivania krajiny formoval nielen jej Struktdru typickd pre rézne oblasti, ale aj rast-
linné spolocenstva a faunu (Brinkmann & Reif 2006). Druhové zloZenie a Struktdra porastov odrazali
a v stcasnosti Coraz viac odrazaju rézne spdsoby a intenzitu ich vyuZzivania/nevyuzivania, rovnako ako
aj abiotické podmienky Gzemia (Ellenberg 1996). Prevazna vac¢sina krajinnych prvkov slizila v minulosti
pre viac ako jednu funkciu v zavislosti od ro¢nej doby alebo dlhodobého cyklu vyuzivania.

Na Slovensku zaberaji travinnobylinné spolocenstva priblizne 33,2 % z polnohospodarsky vyuziva-
nej krajiny. Z toho 10,5 % tvoria liky, 22 % pripada na pasienky. Tieto Cisla sa menia z roka na rok.
Druhové zlozenie travinnobylinnych porastov je signifikantne ovplyvnené predovietkym spésobom
a intenzitou ich vyuZivania. Z tohto hladiska ich mézeme rozdelit do niekolkych skupin, a to na trvalé
travne porasty, trvalé pasienky, striedavo kosené a pasené porasty, prilezitostne kosené luky, Ghory.
Okrem sp6sobu a intenzity hospodarenia ma na druhové zlozenie velky vplyv aj dodrziavanie tradi¢né-
ho pristupu nemeniaceho sa v niektorych pripadoch aj niekolko storoci (napriklad Liptovska Teplicka).
Vek lik sa odhaduje na viac ako 1 000 rokov, ale pasienkarstvo ma ovela dlhsSiu tradiciu. Pasienky
su datované do obdobia osidlenia a podiatkov chovu hospodarskych zvierat. V evoldcii fléry polno-
hospodarskej krajiny zaujimali Specifickd rolu vzhladom na zoochérnu distribtciu druhov na rézne
biotopy. V nelesnej krajine boli tiez pozorované nové evolucno-biologické procesy, ako je objavenie
novych druhov, poddruhov a ekotypov (Poschold & Schumacher 1998), pripadne druhovych kombi-
nacii, ktoré dovtedy neboli zname. Dlhodobo tradicne obhospodarované travinnobylinné porasty st
jedinymi polnohospodarskymi kultdrami, ktoré maju charakter prirodného ekosystému a su stabilné
aj v nestabilnych ekologickych podmienkach. Ich prostrednictvom si mézeme vytvorit obraz o diver-
zite prirodného prostredia; odrazaji v sebe nielen ekologické podmienky stanovista, ale aj dynamiku
v Case a priestore (Ruzi¢kova 1997b). Okrem extenzivne obhospodarovanych alebo neobhospodarova-
nych poloprirodnych travinnobylinnych porastov, ktoré sa v si¢asnosti vyskytuji prevazne na extrém-
nych stanovistiach (prili$ suché, prili$ vlhké, s vysokym sklonom, na plytkych, kyslych alebo zasolenych
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podach, zle pristupné lokality), rozliSujeme tiez polointenzivhe obhospodarované liky. Tieto vznikli
a zanikali v ramci striedavého hospodarenia na ornej pode, alebo sa tiez objavili v blizkosti sidiel, na
miestach nevhodnych pre orbu. Boli pravidelne hnojené a kosené niekolkokrat v roku, alebo bolo cez
ne prehnané stddo hospodarskych zvierat - tzv. priehonova pastva (Ruzi¢kova 2002). V 50. -60. rokoch
minulého storocia doslo v dovtedajSom hospodéreni k nepriaznivej zmene. Obdobie kolektivizacie
prinieslo likvidaciu drobnych hospodarov v prospech vzniku velkych druzstiev. Tento fakt signifikant-
ne ovplyvnil predovsetkym druhové zloZenie travinnobylinnych porastov. Mnohé liky boli rozorané
a premenené na polia, odvodnené, pripadne boli dosievané zmesou trav a datelovin, intenzivne hno-
jené a v neposlednom rade zarastané nitrofilnymi burinovymi druhmi. Intenzifikacia mala ovela vacsi
dopad na luky ako na pasienky. AvSak po rokoch intenzivneho hnojenia umelymi hnojivami nastal
v tomto trende postupny Gtlm az do stcasnosti, kedy st hnojené liky velkou vzacnostou. Liky, ktoré
v obdobi kolektivizacie nebolo mozné obhospodarovat vzhladom na nevhodny terén a velké mecha-
nizacné stroje, zostali opustené. Mnohé luky boli premenené na pasienky spasané velkymi stadami.
Doklady o existencii sennikovych lik pochadzaji len zo starych topografickych map; informacie o ich
druhovom zloZeni z obdobia pravidelného kosenia a striedavého pasenia su len Ciastkové a nebola im
venovana velka pozornost.

Rovnako aj ostatné typy horskych kosnych lik boli v minulosti intenzivne vyuzivané, vzhladom na pri-
tomnost krmovinarsky hodnotnych trav, predovsetkym ako zdroj sena v zimnom obdobi. Ich vyuZiva-
nie sa po mnoho generacii nemenilo a niektoré z nich mozno oznacit aj ako reliktné poloprirodné liky
(Ruzi¢kova 2002). Z doterajSich poznatkov vsak vyplyva otazka, ¢i sa v silasnej dobe este na tGzemi
Slovenska poloprirodné tradi¢ne obhospodarované mezofilné horské kosné luky vyskytuji alebo st
aspon Ciasto¢ne zachované. Vo vyssich nadmorskych vyskach (nad 1100 m) bolo trvalé byvanie a hos-
podarenie s charakterom, aky je znamy napriklad z Alp (polointenzivne ltky, 1-2x kosené, hnojené mas-
talnym hnojom) u nas skér zriedkavé. Do vyssich poléh sa vyhanali stada, boli tu skor striedavo pasené
a kosené luky (sennikové liky). V sicasnosti sa tiez hospodari len v zriedkavych pripadoch. Fragmenty
takychto ik m6Zeme najst v Belianskych Tatrach. Obhospodarované horské liky dnes nachddzame
len v niZsich polohach (700-1100 m), naj¢astejsie v sedlach, na severnych svahoch, v inverznych doli-
nach s ¢astymi hmlami a v blizkom okoli niektorych horskych dedin a v okoli horarni (Zazriva, Lesnica,
Osturiia, Hrinova, Velké Lesna). Ich rozsirenie je stistredené na izemie Slovenského raja, Nizkych Tatier,
Velkej Fatry, Muranskej planiny a Spisskej Magury (Ruzi¢kova & Kalivoda 2007).

Laky maju nepopieratelny vyznam a funkciu v krajine aj v sticasnosti. Fakt, Ze vytvorenim liky v kaz-
dom, aj lesnom prostredi vyrazne vzrasta biodiverzita, je sice znamy, ale uz menej je zname, ze dobre
zapojeny travny porast ma tiez velku protier6znu funkciu (vodna a veterna erézia). Nie je zanedbatelné,
Ze znacne zvysuje rekreac¢nt hodnotu kazdého tzemia, rovnako pre zimnu ako aj pre letnt rekreaciu.
Napriklad v Krkonosiach hodnotia rekreacny potencial lik vyssie ako rekreacny potencial lesov. Na ko-
senych likach je dlhsia zimna sezdna (da sa lyzovat na tensej vrstve snehu) a lyZovanie je bezpecnejsie.
Preto sa hladaju moznosti kosenia lUk aj tam, kde uz nemaju nijaky hospodarsky vyznam.

Podobny trend aky maju ldky na Slovensku, postihol takmer vacsinu eurépskych lG¢nych porastov.
V Taliansku je ich rozsirenie uz len fragmentarne (Biondi et al. 2009). Vo Svajciarsku sa ich plocha
v procese intenzifikacie znizila na1% p6vodnej rozlohy (Ruzi¢kova & Kalivoda 2007). Peter et al. (2008)
sledovali vplyv opustenia tradi¢ného hospodarenia na liky, ktoré boli pred 30. rokmi v Styroch regi-
énoch Svajciarskych Alp dva aZ tri krat ro¢ne kosené. V susednych Cechéch je situacia tiez kritick4,
avSak na zachranu horskych ik boli vypracované podrobné manazmentové doporucenia (Hakova et
al. 2003). V ramci Velkej Britanie sa tento typ vegetacie vyskytuje len v severnom Anglicku, kde sa
o zlepsenie LUk snaZia uplatnenim kombinacie kosenia a pasenia dva krat ro¢ne (Walker et al. 2004).

V celej strednej Eurdpe sa za poslednych 50 rokov spdsob hospodarenia na polnohospodarskej pode
natolko zmenil, ze mnohé typy biotopov v minulosti beznej poloprirodnej vegetacie sa stali ohrozeny-
mi, pripadne uz vymizli. Kolektivizacia polnohospodarskej vyroby a s fou spojena intenzifikacia Gplne
narusila tradi¢ny sposob vyuzivania travnych porastov a tym silne zasiahla do ich druhového zlozenia.
V mnohych krajindch najma zapadnej Eurépy sa udrzanie druhovo bohatych horskych mezofilnych luk
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stalo v poslednom ¢ase najvaznejsim problémom ochrany prirody. Vo Svaj¢iarsku ich povaZzuju za silne
ohrozené az zanikajlce (Briemle 1998).

Uhory a absencia tradi¢ného hospodarenia

Najvacsim ohrozenim pre horské liky je opustanie tradi¢ného spésobu hospodarenia a zmena na
Uhory az zarastanie drevinami — sekundarna sukcesia. Tento trend trva minimalne od kolektivizacie
polnohospodarskej vyroby, dokonca mnohé opisané rastlinné spolocenstva boli uz v ¢ase ich opisu
v $tadiu Ghorovania (Hadac et. al. 1969, Kliment 1994). Priklad takychto typov porastov je zjavny najma
v Doline siedmich prameriov (Belianske Tatry), kde sa v sti¢asnosti po opusteni pasenia oviec Hada¢om
opisované porasty ako Geranio-Alchemiletum crinitae uz nevyskytujd. Nahradené st spolocenstvami
s Urtica dioica, Rubus idaeus a Chamerion angustifolium (obr. 9). Expanzia tychto druhov, ktoré sa vy-
soké, nitrofilné a produkuji velké mnozstvo pomaly sa rozkladajlcej biomasy, brani ostatnym druhom
v raste a zmladzovani, takZe sa porast postupne stava monodominantnym. Rovnaky problém opisali
Krahulec et al. (2001) z Krkons. Signifikantné znizenie druhovej diverzity sa v porastoch prejavilo uz
po troch rokoch od opustenia pasenia. Pokryvnost nitrofilnych druhov (Acetosa alpestris, Holcus mollis,
Deschampsia cespitosa, Geranium sylvaticum) vzrastla. Vplyv opustenia tradi¢ného sp6sobu hospoda-
renia — pasenia v Jizerskych horach $tudovali Pavli et al. (2005). Na experimentalnych plochach bola
sledovana druhova diverzita pred a po manazmentovom zasahu. Zistilo sa, Ze opustenie pasenia vedie
k signifikantnému znizeniu druhovej diverzity luk. Jednorocky a trvalky ako Trifolium repens a Poa
trivialis z porastu vymizli za tri roky po opusteni pasenia. Po piatich rokoch na plochach vyrazne domi-
novali vysoké travy a druhy tolerujiice zatienenie. Nové druhy do porastov nepribudli.

Obr. 9. Typicky

priklad zarastania
spolocenstva Geranio-
Alchemilletum crinitae
po opusteni pasenia
druhmi Chamerion
angustifolium a Urtica
dioica. Lokalita
Belianske Tatry.

Foto: K. HegedUiSova
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Expanzia konkurencne silnejsich druhov

Zmena na Uhorové $tadia ma rozny priebeh v zavislosti od vlastnosti substratu (obsah zivin, vlhkost
pbdy, pH), pévodného porastu a sp6sobu vyuzivania v minulosti. Napriklad na mineralne bohatych
podach na karbonatovom substrate v Starohorskych vrchoch (Ruzi¢kova 2002) sa po skonceni kosby
najviac Siria travy, ako st Bromus erectus a zapadokarpatsky endemit B. monocladus, Brachypodium pin-
natum a dalSie teplomilné druhy. Na vlhsich a bohatsich pod zac¢inaji prevladat vysoké druhy so silnym
vzrastom. Viaceré maju vlastny kolobeh Zivin, ktoré nie st odstranené kosbou. Na jesen sa ukladajd
do stoniek a korerov a na jar zacinaju intenzivne rast. Prave vdaka nahromadenym asimilatom mo6zu
uvedené travy na zaciatku vegetacného obdobia prerazit cez ¢asto hrubu vrstvu stariny, o semenné
rastliny dokazu len tazko. Nizke svetlomilné druhy z takéhoto porastu ustupuju, z povodnych druhov
zostavaju iba tie, ktoré sa dokazu prispdsobit novym podmienkam. Niektoré dokonca zvysuju svoju
dominanciu, napriklad Bistorta major, alebo vysoké travy ako napr. Alopecurus pratensis. Postupne pri-
stupuju dalSie nové druhy, viaceré nitrofilné, napriklad Urtica dioica, Rumex alpinus. Z typickych druhov
horskych lak ustupujd z porastov Uhorov Crepis mollis, Phyteuma spicatum, Primula elatior a vSetky
vstavacovité. Pocet druhov sa znizuje, porast sa stdva monoténnym a miestami prevladaju len dva az
tri druhy, ako st alchemilky (Alchemilla spec. div.), Geranium sylvaticum a Bistorta major.

Pri vyskume v Belianskych Tatrach sa zistilo, ze 20 rokov po skonceni vyuzivania horskych ik zostalo
v porastoch len 47-48 % pévodnych druhov (Hadac 1981). Ich Gstup je podmieneny nielen zmenenymi
svetelnymi pomermi, ale ¢asto aj biologickymi vlastnostami tychto druhov, o ktorych Zivotnom cykle
este nemame dostato¢né informacie (Schiefer 1981).

Na chudobnejsich stanovistiach s niz$im pH pédy, napriklad v pohori Cergov, sa po skon&eni vyuZiva-
nia horskych Gk Siria druhy ako Vaccinium myrtillus, Nardus stricta, Avenella flexuosa (Kliment 1998).
Bylinné porasty Ghorov mézu byt bez néletu drevin aj niekolko rokov, ak sa dreviny, schopné sirit sa
vegetetivne, v bezprostrednom okoli porastov nevyskytuji. Semenéciky nemaju v hustom poraste san-
cu vyklicit a ak aj vyklicia, ich schopnost prezit v nepriaznivych podmienkach je nizka.

Zalesnovanie

Dalsim faktorom ohrozenia cennych biotopov horskych lik je zalesnenie otvoreného okolia kontakt-
nych fytocenéz. Zalesnenie vytvara bariéru pre migraciu druhov a v kone¢nom désledku méze sposobit
zmenu mikroklimatickych podmienok. Zalesriovanie lik m6Zze byt prirodzené - naletom, alebo umelé -
vysadzanim sadenic, najma v pripade, ak liky patrili do lesného pddneho fondu. Tieto trendy boli 0od6-
vodnované tym, Ze povodne sa na mieste lak vyskytoval les. Laky boli zalesriované ¢asto aj v procese
takzvanych nahradnych rekultivacii. V Nemecku sa 20 rokov sledovalo zalesriovanie Ghorov na 14 plo-
chach réznej velkosti (Schreiber 1997). Zistilo sa, Ze zarastanie Ghorov drevinami bolo velmi rozdielne.
Niekde narastol 10-12 m vysoky ,predles”, ale vyskytovali sa aj plochy Uplne bez néletu. Z pozorovani
sa nedala vytvorit Ziadna sukcesna schéma. Do porastov migrovali mnohé druhy lemovych spolocen-
stiev, ale pravé lemové spolocenstva sa nevytvorili.

Intenzifikacia

V minulosti to bola hrozba najma pre liky na plochach dostupnych pre mechanizaciu a nie prilis vzdia-
lenych od hospodarskych stredisk. Hnojenim predovsetkym umelymi hnojivami sa podporil rast dru-
hov, ktoré boli naro¢né na Ziviny. Z trav je to napriklad psiarka li¢na (Alopecurus pratensis) ¢asto domi-
nujtca v druhovo chudobnych porastoch, ktoré sa podla dominanty radia do asociacie Poo trivialis-Alo-
pecuretum pratensis (Hachmoller 2000). V sticasnej dobe, ked sa aj v minulosti intenzivne hnojené liky
prestavaju hnojit, sa ich druhové zlozenie zacina podobat na samozatravnené polia, obhospodarované
ako luky (Ruzi¢kova 2004).

Pasenie

Zmena horskych lik na pasienky bola v case kolektivizacie polnohospodarskej vyroby u nas velmi
Castym javom. Mnohé druhovo bohaté sennikové luky, v minulosti pasené len v urcitych cykloch kvoli

n
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hnojeniu, sa zmenili na intenzivne pasienky. Slovensko tak prislo nie len o liky, ale aj o neopakovatelny
krajinny raz. Napriklad v okoli obce Vychodna bolo 700 sennikov, nad Liptovskou Teplickou 550, ktoré
boli takmer v3etky rozobraté alebo vzhladom na neudrziavanie podlahli pésobeniu vonkajsich pod-
mienok (Valkovcova & Ruzi¢kova 2007). Ak boli liky pasené velkymi stadami a koSarované, ziskali cha-
rakter hnojenych pasienkov, ktoré patria do spolocenstva Lolio perennis-Cynosuretum, pri extenzivnej
pastve ziskali charakter chudobnych pasienkov az Ghorov, z ktorych typické druhy horskych lik ustapi-
li. Mnohé studie poukazuji na fakt, Ze pasenie sposobuje zvySenie dusikatych latok v p6de a ma vplyv
na znizenie druhovej diverzity (Gough et al. 2000, Jacquemyn et al. 2003, Maurer et al. 2006). Sebastia
(2004) zistil, ze Ziviny v pode sa javia ako hlavny environmentalny gradient ovplyvriujici subalpinske
travinnobylinné spolocenstva na vapencoch. Krahulec et al. (2001) poukazali na to, Zze po deviatich ro-
koch pasenia v mezofilnych likach narasta pokryvnost druhov (napriklad Campanula bohemica, Poten-
tilla aurea, Viola luteq, Silene vulgaris) Na druhej strane vSak za hlavné nebezpecenstvo pre mezofilné
laky pokladaju expanziu kompetitivne silnejsich druhov ako je napriklad Deschampsia cespitosa.

Kosenie

Kosenie jedenkrat za rok ako neselektivne odstrariovanie biomasy je jednoznacne najicinnejsi spésob
udrziavania druhového zloZenia horskych trojstetovych lik v Zelanom stave. Tento proces je viak velmi
narocny z hladiska finan¢ného a personalneho zabezpecenia. Vykonnejsia mechanizacia sa na mensich
a Casto zle pristupnych plochach vac¢Sinou neda pouzit.

Kombinacia kosenia a pasenia

V minulosti bola ¢asta kombinacia kosenia a pasenia, avSak nie velkych stad, ale mensich skupin dobyt-
ka, ktoré porasty kratko prepasali na zaciatku vegetacnej doby a potom po prvej, resp. druhej kosbe,
ked uz porast na dalSiu kosbu nedorastal (Ruzi¢kova 2001). Kratkodobé pasenie priaznivo vplyva na
odnozovanie viacerych rastlinnych druhov. Exkrementami zvierat sa zabezpecilo Sirenie niektorych
druhov, ¢im sa zvySovala druhova diverzita. Vacsie stada (spolo¢na pastva stikromne chovaného dobyt-
ka) postupne (v dopredu stanovenych intervaloch) spasali a zaroven hnojili aj sennikové liky. Takyto
priklad sme mohli njst nad obcou Liptovska Teplicka. Tento optimalny model vyuZivania horskych
a sennikovych lik uz v si¢asnej dobe v nasich podmienkach nie je mozny vzhladom na znacny az Gplny
Ubytok hospodarskych zvierat v sikromnej, ale aj v inej drzbe.

Obr 10. Nizke Tatry,
Donovaly, pasenie oviec
ako jeden z mozZnych

oyl : e e a0 manaZmentovych
1,[{/ ki S e ) S e R A postupov.
ardhb L NN T T e A R S Foto: K. Hegedi3ova
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Priklad zasad starostlivosti o horské trojStetové liky v Nizkych Tatrach,
kataster obce Liptovska Teplicka

Podrobny navrh manazmentu pre horské trojstetové liky vypracoval Hanzes (2009). Zameral sa na
oblast obce Liptovska Tepli¢ka (846 — 1429 m n. m.) - funkény priestor (FP) Zalom, kde je typicky vyskyt
spolocenstiev asociacie Crepido mollis-Agrostietum capillaris. Pri navrhu vyuzivania FP Zalom odporaca
vychadzat z jednokosného az dvojkosného systému vyuZzivania, s jesennym dopasanim mladzi. V ro-
koch s obmedzenou produkciou, ako napr. v roku 2003, kosit porast raz ro¢ne. Dolezitym momentom
je stanovit vhodny termin vyuzivania a to hlavne prvej kosby, od ktorej zavisi produkcia a kvalita nad-
zemnej fytomasy nielen aktualnej, ale aj nasledujlcej kosby. Terminy kosenia, zvolené PPD Liptovska
Teplicka, st z tohto hladiska nevhodné. Konkrétny termin prvej kosby, sa vzhladom na nadmorsku
vysku (1025 - 1080 m n. m.) neda vopred presne urit, preto je vhodné vychadzat skor z rastovej fazy
porastu. Na zaklade nami zistenych parametrov kvality a produkcie susiny odporuca urcit termin prvej
kosby na zaciatku klasenia prevladajtcich travnych druhov, pripadne za Gcelom zvysenia produkcie
termin posunut, nie vSak viac ako o 10 dni. Termin druhej kosby volit podla stavu porastu, a to priblizne
5 az 6 tyzdnov po prvej kosbe. Jesenné dopasanie mladzi je potrebné realizovat Setrnym sposobom.
Zatazenie pasienka musi vychadzat zo zasad ekologického polnohospodarstva. Pod podmienkou udr-
Ziavania primeranych Urod navrhujeme raz za 4-5 rokov hnojenie funkéného priestoru animalnymi
hnojivami.

Pasenie

Pastva je jednym z hlavnych faktorov, ktoré utvarali eurépsku prirodu. V stredovekej krajine existovala
mozaika vegetacie roznej hustoty a vysky, od holych vypasenych svahov a piescin az po polia a Gho-
ry, liky a pasienky s réznou denzitou krov a stromov, riedke pasienkové lesy az po husty les. Mno-
hé z tychto biotopov boli udrziavané prave pasenim. Prechod na celoro¢ny chov dobytka v stajniach
umoznil postupné obmedzovanie pasenia, ktoré vyvrcholilo v polovici 20. storocia. Nespasana krajina
zacala zarastat a toto zarastanie dnes zrejme vrcholi. Jeho dosledky sa dostali do povedomia ochrany
prirody a biolégov az v 70. a 80. rokoch 20. storocia, kedy zarastanie byvalych pasienkov zacalo vyraz-
ne ochudobriovat druhové bohatstvo Zivocichov a rastlin (Cizek & Konvicka 2006).

Vplyv pastvy na druhové zlozenie LUk sa sledoval vo viacerych Gizemiach a vo viacerych typoch k. Pa-
senie sa ukazalo ako vhodny prostriedok aj na zachovanie druhového zlozenia horskych lik na lesnom
p6édnom fonde. V severnom Nemecku v pohori Harz 25 rokov sledovali vyvoj druhového zloZenia pod
vplyvom pastvy. Na 8 ha sa tu paslo 10 az 12 kusov dobytka od jdla do oktébra. Ukazalo sa, ze dru-
hové zlozZenie sa vobec nezmenilo, vzacne a ohrozené druhy v poraste zostali s takmer nezmenenou
abundanciou. Délezity bol najma neskory zaciatok pastvy, aby travy a byliny mohli vykvitnut a priniest
semena. Viaceré druhy uz neboli v tejto faze vyvoja atraktivne pre dobytok, a tak mohli vysemenenie
dokondit (Thiery & Kelka 1998). Ak sa vSak ma takto vyuzivat plocha leziaca Ghorom dlhsiu dobu, musi
sa najskor prvy rok pokosit a seno z plochy odstranit. Extenzivna pastva ma v niektorych krajinach
okrem ekologickych aspektov aj aspekty hospodarske. Maso z takto chovanych zvierat sa predava
v $pecializovanych obchodoch a je vysoko cenené a povazované za bioprodukt.

V Krkonosiach sledovali botanici vplyv pastvy oviec na druhové zlozenie lik (Patkova & Krahulec 1997,
Krahulec et al. 2001). Zistili, Ze pokial je mnoZstvo oviec itmerné velkosti spasanej plochy (4-6 bahnic
na1ha) a netrva dlhsie ako 5 rokov, nedoslo k zniZzeniu druhovej diverzity lik. Niektoré nitrofilné druhy
ustupili a ovce dokonca sldzili ako distribatori diaspér, ¢im sa diverzita v porastoch zvysila. Ak je po
skonceni pastvy porast pokoseny, je to idedlny spésob na zachovanie druhovo bohatych lik. Vhod-
ne sa tak striedaju obdobia, ked st pri pastve dodavané pristupné Ziviny a zaroven nastava selekcia
druhov pastvou s obdobim exportu Zivin mimo ekosystém liky. Kazdy spdsob podporuje int skupinu
druhov, délezita je vyvazenost jednotlivych vplyvov. Na sledovanom Uzemi sa tiez potvrdilo, Zze ak uz
kosené liky nie st hnojené (navrat zivin), klesa nielen produkcia, ale rovnako aj druhova diverzita lak.

Na udrzanie lG¢nych komplexoy, ktoré sa dlhSiu dobu hospodarsky nevyuzivajg, sa napriklad v Ne-
mecku osvedcila rotacia starostlivosti, kde sa v 12-ro¢nom cykle lika kosi kazdy druhy rok, pricom 1az
2 kosby mozno nahradit pastvou (Wegener 1998). Podla reakcii niektorych druhov na tento typ zasahu
je mozné cas a frekvenciu kosby upravovat.
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Muléovanie

Kosenie a ponechanie pokosenej biomasy na mieste je preferovany sposob udrzovania lik najma tam,
kde seno nema spotrebitela. Tento sposob sa vSak hodi najlepSie pre porasty s nizSou tvorbou bio-
masy. Pri velkom objeme biomasy najma vo vyssich polohach s ¢astymi dazdami je v3ak jej rozklad
spomaleny, o spésobuje Ustup svetlomilnych druhov a preferenciu druhov nitrofilnych. Konec¢ny efekt
je, akoby lika lezala Ghorom. Dolezity je tiez ¢as mulcovania. Mul¢ pokoseny zaciatkom jina sa stihne
rozlozit skor ako mul¢ po neskorej kosbe. Na rozklad treba teplo a vlhko, Co je zaciatkom leta castejSie
ako koncom leta. Ako ukazalo 8 ro¢né sledovanie mul¢ovania lik v Nemecku (Schiefer 1983), na like
mulcovanej v juni 5 druhov pribudlo, mulcovanej v strede augusta 9 druhov ubudlo. Idealne je mul¢o-
vat 2x roc¢ne. Pri tomto spdsobe sa pocet druhov zachovéva. Rozklad biomasy sa znacne urychli, ak je
dostatocne rozsekana, ¢o umoziiuje prave mulcovanie. Mul¢ovanim mozno regenerovat aj dlhodobo
Ghorom leZiace laky. Vplyv muléovania na Sumave sledovali Zeleny et al. (2001). Zistili, e muléovanie
a zaroven aj kosenie ma pozitivny efekt na druhovt diverzitu horskych trojstetovych lik.

Odstranovanie naletovych drevin a krov

V pripade, Ze horska kosna lika zarasta naletovymi drevinami z kontaktnych fytocen6z ako désledok
absencie obhospodarovania, alebo sa nachadza v ramci lesného p&dneho fondu, je nutné ¢o najskor
stanovit vhodny manazmentovy zasah. Pokial st dreviny vo forme juvenilnych Stadif s nizkou zmladzo-
vacou schopnostou, pripadne ide o mladé jedince s nedostatoc¢ne vyvinutou korefiovou sdstavou, ich
odstranovanie je jednoduché. Odstranit ich mdzeme viacerymi spdsobmi, napriklad ru¢nym vytrhanim
s ohladom na pédny kryt, mul¢ovacom, vypilenim krovinorezom, alebo narusenim transportu Zivin
dreviny (odstranenie kéry a lyka nizko nad zemou sp&sobi pomalé odumieranie dreviny, je vyhodné pri
dobre zmladzujtcich drevinach, pokial nemame moznost pravidelne odstranovat vymladky). Ihli¢nany
mozno odstrarfiovat po cely rok, najvhodnejsie je to vSak mimo vegetacnej sezény. Nahromadenu bio-
masu je potrebné z lokality odstranit vyvezenim mimo manazovanych porastov alebo spalovanim na
pomocnom roste (Sibl et al. 2000).
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Priklad zasad starostlivosti o horské trojstetové luky v Ceskej republike

Laky st kosené spravidla jeden az dvakrat ro¢ne. Druha kosba méze byt nahradena pastvou. Nadmerna
pastva vedie k prechodu do pastvin s Cynosurus cristatus. Porasty je mozné extenzivne prihnojovat.
Treba ale brat do Gvahy, ze nadmerné mnozstvo Zivin vedie k zmene druhového zloZenia, k posilneniu
trav, az dominancii Holcus lanatus. Naopak ich nedostatok vedie k degradacii porastov, k zarastaniu
Nardus stricta (Hakova et al. 2003).

MANAZMENT VHODNY MANAZMENT MOZNY
TYP MANAZMENTU  Kosenie so su$enim TYP MANAZMENTU  Oplétkové pasenie
a odnos sena, (kosenie rota¢né s kosenim
s odstranenim biomasy a susenim biomasy
na zelené krmivo), a odvozem sena (oplot-
mulcovanie, extenzivne kové pasenie rotacné
hnojenie s kosenim a odvozom
zeleného krmiva)
VHODNY INTERVAL  1-2x/ro¢ne VHODNY INTERVAL  1-2x/ro¢ne pasenie, 1x/
ro¢ne kosenie
MIN. INTERVAL 1x/2roky MIN. INTERVAL 1x/2 roky pre oplotkové

pasenie rotacné s ko-
senim a susenim biomasy
a odvozem sena

PRACOVNY NASTROJ / HOSP. ZVIERA PRACOVNY NASTROJ / HOSP. ZVIERA
1. VHODNY Ru¢né nastroje, samohyb- 1. VHODNY Krava+ru¢né néstroje
na lahka mechanizacia (samohybna lahka tech-
nika)
2. MOZNY Samohybna tazkd mecha- 2. MOZNY Ovca+ruéné néstroje
nizacia, hnoj (samohybna lahka tech-
nika)
3. NEVHODNY 3. NEVHODNY Vapno a hnojiva

Kosenie sa optimalne doporucuje v obdobi od polovice jlina az do konca septembera, ale je mozné aj
od zaciatku jina az do polovice oktébra). Pasenie sa optimalne doporucuje v obdobi od polovice juna
az do polovice septembera, ale je mozné aj od polovice maja az do konca oktébra).

Vhodny manazment

Ak sa uplatriuje len kosenie dochadza k ochudobriovaniu porastu a k degradacii smerujtcej k vytvore-
niu psicovych porastov. Preto je vhodné Gmerne prihnojovat mastalnym hnojom (hnoj hovadzi) napr.
raz za 3 - 10 rokov.

Rozostup medzi jednotlivymi koseniami by mal byt priblizne 6-8 tyzdnov. V horskych polohach a na
lokalitach s vyskytom ohrozenych druhov rastlin (napr. orchideovité) je vhodné posunutie terminu
kosenia.

V krajnom pripade je mozné, ak to odbornik odporuci, mierne privapnit, napr. raz za 5 - 10 rokov.

Ako mozny sp6sob dodania Zivin do porastu je mulfovanie, ktoré by sa nemalo robit CastejSie ako raz
za 3 -5 rokov.

Mozny manazment

Tento manazment nevykonavat kazdorocne, ale len ako doplnok k uz pouzivanému manazmentu.
Dlhotrvajlica intenzivnejsia pastva by pravdepodobne viedla k posunu spoloc¢enstva do porastov zv.
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Cynosurion). Je mozné pouzit aj jednorazové pasenie. Druh pouzivanych zvierat je nutné podriadit pod-
mienkam krajiny. Mozné je striedanie. Extenzivne pasenie je vhodné predovsetkym na konci leta a za-
Ciatkom jesene. Niekedy mdze pasenie nahradit aj kosenie otavy, alebo druhé kosenie. Pri prepojeni
pasenia a kosenia je nevhodné prihnojovanie. Na jednej lokalite mézu byt zvieratd maximalne 3 tyzdne.
V jesennom obdobi je nutné dosledne dokosit nedopasené plochy.

Pocet koseni a ich termin zavisia na konkrétnych stanovistnych podmienkach a type vegetacie. Vo
vys$sich polohach, kde porasty zarastaju pomalSie, staci jedno kosenie. Na niektorych lokalitéch je tiez
nutna likvidacia nepévodnych druhov rastlin — Lupinus polyphyllus, Rumex alpinus a Veronica filifor-
mis.

Ochrana a regeneracia horskych lak

Pre ochranu prirody maju stale najvacsi vyznam staré, tradi¢ne obhospodarované laky. Maju tiez velkd
kultdrno-historickd cenu, ktord zvysuje nielen ich druhové bohatost, ale zaroven aj ich vyznam ako for-
ma kultdrneho dedicstva. Je preto potrebné ich zachovat a zaroven zabezpecit moznost Sirenia druhov
do okolia. Cizek & Konvitka (2006) uvadzaju, ze za poslednych 100-150 rokov v Ceskej republike Gplne
vyhynulo v désledku absencie tradi¢ného obhospodarovanie (pastva) priblizne 10 % hmyzej fauny, ¢o
predstavuje asi 3 000 duhov.

Dostupnost diaspor

Procesy rozsirovania druhov horskych lik st este stale malo preskimané, zatial je najefektivnejsim
sposobom ochrana pévodnych lokalit. Nie je zname ani to, aka musi byt minimélna plocha, kde by sa
ohrozené druhy horskych Lk mali chranit. Ako sa ukazalo v Osterzgebirge (Hachmoller 2000), plochy
o vymere 1 ha, obklicené intenzivne vyuzivanymi porastami, nie si dostato¢ne velké na ich trvald
ochranu.

Regeneracia v minulosti intenzivne hnojenych porastov na horské liky s povodnym druhovym zlo-
Zenim je dlhodoby, pomaly a do urcitej miery aj neisty proces (15-150 rokov). DéleZit( Glohu tu hra
spolupdsobenie abiotickych a biotickych faktorov prostredia, ktoré s na kazdej lokalite iné. Rovnaky
vyznam ma tiez blizkost povodnej liky, z ktorej sa mézu diaspéry jednotlivych druhov Sirit (Riecken
et. al. 1994). Sirenie diaspér je zabezpecené nielen vetrom a Zivocichmi, ale aj polnohospodarskymi
strojmi, ktoré mézu semena preniest na vacsie vzdialenosti (Schmidt 2007). Pred zaciatkom procesu
extenzifikacie si treba stanovit taziskovy ciel procesu. Méze to byt lika s p6vodnym druhovym zloZe-
nim, ochrana kulttrnej krajiny, biologické polnohospodarstvo, ochrana pody a vody, alebo znizenie
poctu zvierat na hospodarstve.

Na regeneraciu hnojenych horskych kosnych ik sa javi ako optimalny sp6sob manazmentu jedna kos-
ba roc¢ne. Ak vSak chceme v minulosti intenzivne hnojené liky vyhladovat, na zaciatku st potrebné dve
kosby, resp. kombinacia obidvoch manazmentovych postupov (kosenie a pasenie).

Naroc¢nost roznych typov horskych ik na Ziviny a vapno nie je rovnaka. V niektorych pripadoch méze
mierne vapnenie a hnojenie podporit navrat Zelanych druhov, dokonca aj vstavacovitych, do pévodne
bohatsich typov luk.

Zatravinovanie

Ak st laky poskodené napriklad budovanim lyZiarskych vlekov, m6Zu sa spatne zatravnit. Spésoby za-
traviiovania podrobne rozpracovali Jongepierova & Pokova (2006). V Malej Fatre v Snilovskom sedle sa
pozoroval pozvolny navrat druhov horskych trojstetovych lik po vykope pod lanovkou. Na Gruni pra-
covnici NP na plochy zjazdoviek nastielali seno a ocakavaju sa pozitivne vysledky s dobrou obnovou,
podobne ako to bolo na zjazdovkach s biotopom Lk1- Nizinné a podhorské kosné luky, kde sa uz tieto
zasahy v minulosti realizovali. Biotopy Lk2 st pomerne odolné, a v pripade ak sa vyskytuji v okoli zasa-
hu a obnova sa podpori nastielanim alebo nalozenim drnov na poskodent plochu, k obnove dochadza
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pomorene rychlo. Potrebné je viak odstraniovanie burinovych a nitrofilnych druhov (Cirsium sp., Rumex
sp., Cardus sp.) s naslednym kosenim, ktorého zaciatok sa odporica po dvoch rokoch od zatravnenia.

Rastlinny

Horské trojstetové liky patria medzi druhovo bohaté biotopy s vysokym poctom vzacnych a ohroze-
nych rastlinnych druhov. Nezanedbatelny je tiez vyskyt endemitov. V Tab. 1s0 uvedené niektoré z naj-
Castejsie sa vyskytujucich vzacnych druhov spolu s kategériami ohrozenosti, ochrany a endemizmu
(VWyhlaska MZP Zz. & 24/2003; Ferakova et al. 2001, Kliment 1999). Priemerny pocet druhov na lokalite
s velkostou 25 m? sa pohybuje od 38 do 55 v zavislosti na type Liky. Druhovo najbohatsie porasty pred-
stavuju spolocenstva horskych trojStetovych ik so zvoncekom klbkatym.

Tab. 1. Zoznam vzacnych, ohrozenych, chranenych a endemickych druhov horskych trojStetovych lak

Vedecké meno Slovenské meno KO E
Aquilegia vulgaris Orli¢ek obycajny LR§

Bromus monocladus Stoklas jednosteblovy ZE
Campanula serrata Zvoncek hrubokorenovy S KE
Cardaminopsis halleri subsp. Halleri Zerusni¢nik Hallerov ENG

Conioselinum tataricum Sabrina povata VU§

Crepis conyzifolia Skarda velkotborova VU

Crocus discolor Safran spissky LR§ ZE
Crocus heuffelianus Safran karpatsky ENS

Cyanus mollis Nevadza makka ZEs
Dactylorhiza majalis VstavaCovec majovy VU§

Delphinium elatum Stracondzka vysoka S

Dianthus superbus Klincek pysny VU§

Gladiolus imbricatus Mecik skridlicovy vU§

Gymnadenia conopsea Patprstnica obycajna VU§

Gymnadenia odoratissima Patprstnica vonava VU§

Knautia kitaibelii Chrastavec Kitaibelov ZEs
Lilium bulbiferum Lalia cibulkonosna VU§

Listera ovata Bradacik vajcovitolisty VU§

Orchis mascula Vstava¢ muzsky VU§

Platanthera bifolia Vemennik dvojlisty VU§

Saxifraga granulata Lomikamen zrnity LR

Soldanella carpatica Soldanelka karpatska LR§

Trollius altissimus Zltohlav najvyssi VU§

Viola lutea Fialka zlta LR

Pouzité skratky:

@ - druh zdkonom chraneny

KO - kategéria ohrozenosti a ochrany E - endemizmus

LR - menej ohrozeny druh ZE - zapadokarpatsky endemit

VU - zranitelny druh ZEs - zapadokarpatsky subendemit
EN - ohrozeny druh KE - karpatsky endemit

V Eurépe sa v stcasnej dobe na zachranu a zlepsenie druhovej biodiverzity lik aplikujd rézne typy ag-
roenvironmentalnych schém, ale ich efektivita je otazna (Klimek et al. 2007). Sti¢asné Stidie poukazuju
na to, Ze manazmentové opatrenia, zahffiajldce finan¢nd kompenzaciu pre farmarov, st z hladiska pre-
vencie vodi klesajicej druhovej diverzite lik nedostacujice (Balmford et al. 2002, Ferraro & Kiss 2002).
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Hodnotenie lik z hladiska druhového bohatstva je dblezité pre potreby stanovenia vysky finan¢nych
dotdcii. Tento problém sa vynoril v poslednom obdobi v krajinach, kde systém dotacii uz dlhsie obdobie
funguje. Na zéklade viacro¢nych skdsenosti ekolégovia dospeli k nazoru, Ze je icelnejSie dotovat vysle-
dok (druhov pestrost) ako snahu o tito métu, radsej treba podporit rolnika, ktory takuto liku vlastni,
ako toho, ktory sa o fiu (mozno Uspesne, mozno neldspesne) usiluje. Napr. v Badensku-Wirtenbersku
sa realizuje projekt MEKA (Guthler & Oppermann 2000, Bronner 2000) uréeny na podporu druhovo
bohatych lik, do ktorého sa mdze zapojit kazdy, kto takdto liku vlastni. Aby mohol kazdy sam, bez
botanika, postdit, ¢i dana ltika spliia stanovené kritéria, vypracoval sa katalég 30 druhov s ilustraciami,
a to osobitny pre kazdy regién. Druhy st rozdelené do troch tried podla vlhkosti. Katalég neobsahuje
tazko rozliSitelné druhy a travy, ale len kvitndce byliny. Viyber bylin nie je na zéklade fytocenologickej
klasifikacie a nie je ani Gcelom nahradit vyskum. Majitel si urci triedu vlhkosti, rozdeli pozemok na nie-
kolko casti a v kazdej sleduje vyskyt druhov z katalégu. Ak v kazdej ¢asti najde aspon 4 druhy, ktoré st
v katalégu uvedené, je do programu zaradeny a dostane stanoveny priplatok. Samozrejme len dovtedy,
pokial hospodari tak, aby sa tieto druhy v poraste udrzali.

Pokdsili sme sa vypracovat takyto zoznam aj pre druhovo bohaté mezofilné liky Slovenska (tab.2).
Nie s v iom uvedené travy a druhy, ktoré sa hojne vyskytuji aj na intenzivnych likach (napr. datelina
li¢na a plazivd). Ak sa z tychto druhov aspon 4-5 néjde na ke, tato patri k tym druhovo bohatsim.

Tab. 2. Indikatory druhovo bohatych horskych trojstetovych Lk

Vedecké meno
Anthyllis vulneraria
Aquilegia vulgaris
Betonica officinalis
Bistorta major
Campanula glomerata
Campanula persicifolia
Campanula rotundifolia
Carduus glaucinus
Cirsium pannonicum
Cirsium canum

Cirsium rivulare
Colchicum autumnale
Crepis biennis

Crepis mollis

Crocus discolor

Crocus heuffelianus
Dactylorhiza majalis
Dianthus carthusianorum
Dianthus deltoides
Filipendula vulgaris
Galium mollugo
Galium verum
Geranium pratense
Geranium sylvaticum
Geum rivale

Gladiolus imbricatus

Slovenské meno
Bolhoj lekarsky
Orlicek obycajny
Betonika lekarska
Hadovnik vacsi
Zvoncek klbkaty
Zvoncek broskynolisty
Zvoncek okruahlolisty
Bodliak sivasty
Pichlia¢ pandénsky
Pichlia¢ sivy

Pichliac¢ potoc¢ny
Jesienka obycajna
Skarda dvojro¢na
Skarda makka
Safran spissky
Safran karpatsky
Vstavacovec majovy
Klincek kartuziansky
Klin¢ek slzickovy
TaZobnik obycajny
Lipkavec makky
Lipkavec syridlovy
Pakost lu¢ny

Pakost lesny

Kuklik potocny
Mecik skridlicovy

Vedecké meno
Knautia arvensis
Knautia kitaibelii
Linum catharticum
Phyteuma spicatum
Pimpinella saxifraga
Pimpinella major
Polygala vulgaris
Polygala comosa
Potentilla alba
Potentilla erecta
Primula veris
Primula elatior
Saxifraga bulbifera
Saxifraga granulata

Sanguisorba minor subsp. minor

Salvia pratensis
Salvia verticillata
Silene vulgaris
Silene nutans

Steris viscaria
Thymus pulegioides
Trifolium montanum
Tragopogon orientalis
Trollius altissimus
Viola canina

Viola hirta
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Slovenské meno
Chrastavec rolny
Chrastavec Kitaibelov
Lan precistujici
Zerva klasnata
Bedrovnik lomikameriovy
Bedrovnik vacsi
Horcinka obycajna
Horcinka chochlata
Natrznik biely
Natrznik vzpriameny
Prvosienka jarna
Prvosienka vyssia
Lomikamen cibulkaty
Lomikamen zrnity
Krvavec mensi pravy
Salvia li¢na

Salvia praslenaté
Silenka obycajna
Silenka ovisnuta
Smolni¢ka obycajna
Duska vajcovita
Datelina horska
Kozobrada vychodna
Zltohlav najvy3si
Fialka psia

Fialka srstnata
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Zivocichy

Typickymi druhmi rovnokridlovcov horskych kosnych Ik su napr. kobylka Kraussova (/sophya kraus-
si), kobylbé&ka zelenkasta (Metrioptera bicolor), konik Eervenokridly (Psophus stridulus), konik Ebne-
rov (Miramella ebneri), konik pestry (Acryptera fusca) (Rajtar et al. 2003), konik vrchovsky (Miramella
alpina) a tiez karpatsky druh kobylka pieninska (/sophya pienensis). Len nedavno bol tento nelietavy
druh zaznamenany v Moravskosliezskych Beskydoch. V su€asnosti tu preziva v malopocetnych po-
pulaciach najma v bezprostrednom okoli polovnickych chat (Konvi¢ka et al. 2005). Na Slovensku
o rozSireni tohto druhu neexistuju dostato¢né udaje (http://www.orthoptera.sk).

Faktory ohrozenia aj manazmentové naroky jednotlivych druhov rovnokridlovcov viazanych na hor-
ské kosné luky su vefmi podobné. K ohrozeniam patri intenzivna pastva, skoré alebo Casté kosenie
a vypalovanie porastov (Kelemen et al. 1997). Z tohto hfadiska sa ako vhodny manazment javi
extenzivna pastva, kosenie jedenkrat za rok, ktoré by malo byt mozaikovité s vynechanim Casti ob-
hospodarovanej plochy bez zasahu. Medziro€ne je vhodné plochy pokosené a nepokosené striedat.
Druhy sa mierne odliSuju v obdobi, ktoré je pre ne z hladiska manazmentovych zasahov kritické:
Isophya kraussi marec — jun, Isophya pienensis marec — jul, Metrioptera bicolor april — jul, Miramella
alpina april — jun, Acryptera fusca maj — august (Kelemen et al. 1997). Optimalny termin kosenia
vyhovujuci vSetkych druhom je obtiaZzne stanovit, no vzhladom na vy$3ie uvedené, ako najvhodnejsi
sa javi neskory letny termin (koniec jula).

Z motyfov su indikacnymi druhmi tohto biotopu mlynarik horsky (Pieris bryoniae), ohnivacik stiavovy
(Lycaena hippothoe), babd&ka pfhlavova (Aglais urticae), perlovec velky (Argynnis aglaja), perlovec
sirbtkovy (A. niobe), ockan &iernohnedy (Erebia ligea), ockan Cervenopasy (Erebia euryale), o¢-
kan travovy (Erebia aethiops) (Patocka et al. 2009), tiez modracik lesny (Polyommatus semiargus),
z chranenych druhov napr. druh ndrodného vyznamu ohnivacik modroleskly (Lycaena alciphron).

Ohnivadik modroleskly (Lycaena alciphron) je podhorsky druh. Vystupuje az do horskych polbh,
uprednostriuje chladnejSie biotopy. Jeho Zivhou rastlinou su Acetosella vulgaris a Acetosa pratensis.
Motyl je jednogeneracny, imaga sa vyskytuju v polovici maja az v zaCiatkom augusta. Vaji¢ka su
kladené jednotlivo na suché a oslnené miesta s riedkou alebo vefmi nizkou acidofilnou vegetaciou,

—
Ohnivacik modroleskly (Lycaena alciphron) je pod-  Ockar Erebia ligea vzacne zostupuje dolinami
horsky druh. Vystupuje aZ do horskych polbh, upred-  potokov aZ k ich ustiam do niZSich poléh.
nostriuje chladnejsie biotopy. Foto Henrik Kalivoda Foto Henrik Kalivoda
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Casto na opustené ohniska, sklady dreva, &i okraje bahnitych lesnych ciest. Husenica prezimuje na
baze Zivnej rastliny a kukli sa na jar. Na udrziavanie biotopov ohnivac¢ika modrolesklého (Lycaena
alciphron) sa odporuca extenzivna pastva, mozaikovita kosba a lokalne je mozné aj riadené vypalo-
vanie (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=motyli&id=73).

Ohnivacik Stiavovy (Lycaena hippothoe) je jednogeneracny, imaga sa vyskytuju od konca maja az
do zadiatku augusta. Niekedy sa objavuje aj druha generacia na konci augusta, a to v septembri.
Zivnou rastlinou jeho husenic je $tiav luény Acetosa pratensis. Vlytvara uzavreté, &asto velmi po-
Cetné populacie. Motyle sa zdrzuju na vegetacii vysokej cca 50-100 cm, ich aktivita zavisi najma
na pocasi, napadné su zmeny spravania v priebehu dfia. Samci si obhajuju svoje teritdria a na nich
vyCkavaju na samice. Teritorid su umiestnené na miestach s najva¢sou hustotou nektaronosnych
kvetov. Druh ohrozuje sukcesia ako aj zalesfiovanie IUk, intenzivna pastva, hnojenie a celoploSna
kosba Ik v dobe letu imag (nedostatok zdrojov nektaru). Preto by bylo vhodné jeho biotopy vyuzivat
bud ako extenzivne pastviny, alebo vykonavat kosenie na jeseri alebo kosit’ mozaikovito na zaciatku
doby letu imag. Neskorsie kosenie je opat nevhodné, pretoZe by sa nim znicily znadky vajicok na
hornych astiach Zivnych rastlin.

Ockane Erebia ligea, Erebia euryale, Erebia aethiops sa viazu na rézne druhy trav ako Festuca
pratensis, Bromus erectus, Nardus stricta., Avenella flexuosa, Poa pratensis a pod. Su to pomerne
hojné druhy montanneho az subalpinskeho stuprfia. Erebia ligea vzacne zostupuje dolinami potokov
az k ich ustiam do niz8ich pol6éh. Druhy si vyZaduji mozaiku lesnych a travinnobylinnych biotopov so
zastlpenim kratkosteblovych aj vysokosteblovych porastov. Vyskytuju sa aj pozdiz okrajov lesnych
ciest, na rubaniskach a pod. Biotopy sa odporuca udrziavat’ velmi Fahkym vypasom niekolkymi kusmi
dobytka, pripadne len kratkodobym prepasanim. Dolezité je tiez vylugit zalesfiovanie malych bezle-
sych pléSok v lesoch, naopak je vhodné obnovit' na nich extenzivnu pastvu (http://www.lepidoptera.
cz/motyli/index.php?s=motyli&id=154).

Zo stavovcov viazanych na biotop horskych kosnych Ik mozno spomenut napriklad chrapkaca
polného (Crex crex), hraboSa tatranského (Microtus tatricus) a mySovku vrchovsku (Sicista betulina)
(Rajtar et al. 2003).

Hrabos tatransky (Microtus tatricus) je karpatsky endemit. Vyskytuje sa len v niekolkych oblastiach
Zapadnych a Vychodnych Karpat na Slovensku, v Pol'sku, Ukrajine a Rumunsku, s hypsometrickym
rozsirenim v rozmedzi od 650 do 2350 m n. m. (Martinkova & Dudich 2003, Shenbrot & Krasnov
2005). Oblasti suvislého vyskytu populacii hraboSa tatranského v Karpatoch su znacne izolované,
Co pravdepodobne suvisi so Specifickymi narokmi druhu na stanoviste a v neposlednom rade aj
s dosledkami ludskej Cinnosti v historickych dobach, ako je odlesfiovanie, intenzivne pasenie a dal-
Sie aktivity suvisiace s fyzickou likvidaciou optimalnych biotopov druhu. V prirodnych podmienkach
Slovenska hrabo$ tatransky preziva v dvoch zakladnych typoch biotopov. Prvym su vihké a chlad-
nejsie,. Vacsinou lesné stanovistia s hrubsou vrstvou humusu v péde a bohatym podrastom, ale
red$im zapojom. Druhym typom su Iuky v subalpinskom pasme so skalnatym substratom a vyhrane-
nymi vihkostnymi charakteristikami (Ambros ined.). Lokality vyskytu spadaju do orografickych celkov
Oravské Beskydy, Podbeskydska brazda, Zapadné Tatry, Belianske Tatry, Vysoké Tatry, Chodské
vrchy, Velka Fatra, Mala Fatra, Nizke Tatry, Starohorské vrchy, Kremnické vrchy a Veporské vrchy
(Balaz & Ambros 2010).

MysSovka vrchovska (Sicista betulina) je na Uzemi Slovenska prvkom borealnej fauny. Jej suvisly
areal sa tiahne od Karpat a Polska, cez Ukrajinu, Rusko az k vychodnym brehom jazera Bajkal.
V zapadnej Eurdpe vytvara niekolko izolovanych reliktnych populacii. Na Slovensku osidluje pomer-
ne Siroké spektrum stanovist od pasma bucin az po subalpinske pasmo s prevahou lokalit vyskytu
v smrekovom pasme. Doposial bola zistena v strednych a vysokych polohach karpatskych pohori:
od Slovenskych Beskyd cez Nizke a Vysoké Tatry az po Vihorlat (Dudich et al. 1981, Miklos et al.
2006), na horskych lukach a pasienkoch v réznom Stadiu sukcesie, vo vysokohorskych glacialnych
depresiach s bylinnym podrastom ako aj v ekotonalnych formaciach smrekovych lesov s odlesne-
nymi stanovistami, ako su napr. vlhké luky, raseliniskd, vrchoviska a pod. s hustou travinnobylinnou
vegetaciou v podraste. U nas je pomerne vzacnym prvkom fauny, ¢o pravdepodobne suvisi s efek-
tom okraja arealu (Ambros ined.).
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Pre lokality hrabosa tatranského (Microtus tatricus) a mysSovky horskej (Sicista betulina) mbzu pred-
stavovat ohrozenie turistické a rekrea¢né aktivity suvisiace s premenou luk na Sportoviska (golfové
arealy, zjazdovky a pod.) a miesta dlhodobej turistiky (vystavba ubytovacich zariadeni, Uprava turis-
tickych chodnikov). Manazmentové opatrenia by preto mali smerovat k limitovaniu zasadnej zmeny
vyuzitia tychto lokalit (Ambros ined.).

Kosenie horskych Itk v druhej polovici leta (koniec jula) je vhodné aj z hladiska ochrany chrapkaca
polného (Crex crex). Pri strojovom koseni lUk je potrebné na ochranu chrapkacov uplatfiovat kose-
nie od stredu plochy k okrajom, pripadne kosit' porast v pasoch. Dodrzanie tychto postupov preuka-
zatelne znizuje poCet nahodne usmrtenych jedincov chrapkacov pri koseni luk. Aj z hladiska vtakov
je pri koseni Iuk vhodné ponechat’ €ast plochy nepokosenu a pokosit ju az v nasledujucom roku,
pripadne kombinovat' kosenie s extenzivnym prepasanim.

Po vstupe do Eurdpskej Unie sa na Slovensku vyznamne zvysila finan¢na podpora obhospodarovania
travnych porastov. Polnohospodari maji moznost ziskat viacero typov dotacii najma v rezorte pédo-
hospodarstva (Galvanek & Viestova 2006).

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) pléch s vyskytom biotopu, ktoré sa veri-
fikované v registri LPIS, mézu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu rozvoja vidie-
ka. Priama platba na plochu bola v r. 2010 vo vyske 142,40 €/ha. Lokality horskych trojstetovych luk
sa nachadzaju vo vyssich nadmorskych vyskach a teda st zaradené do znevyhodnenych oblasti - hor-
skych oblasti (naj¢astejSie H1, menej H2, vynimoc¢ne H3 alebo H4.) Vyrovnavaci prispevok je diferenco-
vany podla typu oblasti vo vyske 101,64 €/ha - 149,07 €/ha. K tomuto zakladu je mozné uplatnit si bud
kompenzaén( platbu NATURA 2000 na polnohospodarskej péde (avsak len lokalitich NATURA 2000
so 4. alebo 5. stupriom ochrany) vo vyske 94,50 €/ha ale vyhodnejsie je zapojenie do agroenvironmen-
talnych schém, kde si mozno uplatnit platbu v ramci podopatrenia Ochrana biotopov poloprirodnych
a prirodnych travnych porastov, typ biotopu C Horské kosné liky vo vyske 151,63 €/ha aj mimo Gzemi
sustavy NATURA 2000. V type biotopu C je ale vylicené pasenie, porasty mozno po prvej kosbe dopa-
sat, celkovo je mozné kosit maximalne 2x ro¢ne. Porasty typu C mozno hnojit organickymi hnojivami
v maximalnej davke 50 kg N/ha raz za dva roky. Celkova mozna podpora, ktord mozno dosiahnut
z Programu rozvoja vidieka na Grovni roku 2009 je v rozpati 396 - 443 €/ha.

Na obnovu tychto porastov sa mozu vyuZit aj finanéné zdroje z projektov napr. Program LIFE+, Environ-
mentalny fond, strukturalne fondy (OP Zivotné prostredie).

Naklady na odstrafiovanie naletu zo zarastenych porastov si dost variabilné a zavisia od mnohych
faktorov napr. dostupnost pléch, sklon svahov, typ a miera naletu, moznost vyuzitia vyrabanych dre-
vin. Pri realizacii obnovnych opatreni v ramci projektu DBU v Pieninach sa pohybovali pri odstrafiovan{
naletu naklady na arovni cca 600 - 700 EUR (rok 2008).

Za cenné poznatky o rozsireni a manazmente horskych trojstetovych lik v Taliansku patri podakovanie
Prof. Dr. Giannimu Sburlinovi (Dipartimento di Scienze Ambientali Universita Ca'Foscari, Venezia, Italy),
Giulianovi Fanellimu (del Dipartimento di Biologia Vegetale, Orto Botanico dell'Universita di Roma ,La
Sapienza”, Roma, Italy), Prof. Cesaremu Lasenovi (Fondazione Cassa di Risparmio di Verona Vicenza
Belluno e Ancona, Belluno, Italy) a Prof. Liviovi Poldinimu (Dipartimento di Scienze della vita Universita
degli Studi Trieste). Za poskytnutie odbornych skisenosti so zatraviiovanim biotopov horskych kos-
nych Wik dakujeme Anne Dobosovej (sprava NP Mala Fatra). Za pomoc pri tvorbe mapy rozsirenia hor-
skych trojstetovych ik dakujeme RNDr. Dusanovi Senkovi, PhD. Za informacie o habitatovych a manaz-
mentovych narokoch cicavcov viazanych na horské kosné liky dakujeme RNDr. Michalovi Ambrosovi.
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