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Abstract

The recent direction of basic research into aquatic and marsh plant communities in Slovakia is a continuati-
on of the research started mostly by Czech botanists in the second half of last century. A summary of this re-
search as well as numerous papers by Slovak authors dealing with the mentioned research are found in
publications on aquatic and marsh vegetation surveys in Slovakia (classes Charetea fragilis, Lemnetea, Po-
tametea, and Phragmito-Magnocaricetea) from 1995 and 2001. Research on that vegetation in the past
years has focused on: 1) occurrence and taxonomy of some aquatic and marsh plant species, 2) traditional
phytosociological research using the Ziirich-Montpellier approach, 3) distribution and diversity of macro-
phytes in aquatic biotopes using Kohler’s method, including relationships between macrophytes and envi-
ronmental characteristics, and 4) inter-annual and seasonal dynamics of aquatic and marsh vegetation.
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Stcasné zakladné smerovanie vyskumu vodnej a mociarnej vegetacie na Slovensku je
kontinualnym pokracovanim vyskumu, ktory tu v druhej polovici minulého storoc¢ia robili
najmé &eski botanici. Hejny (1960) v monografii ,,Okologische Charakteristik der Was-
ser- und Sumpfpflanzen in den slowakischen Tiefebenen (Donau- und Theissgebiet)* zhr-
nul svoje poznatky o autekologii druhov, pri¢om zohl'adnil premenlivost’ prostredia a u
viacerych druhov udava ich sociologicku prislusnost’. Inicioval a bol garantom aj nasled-
ného fytocenologického vyskumu vodnej vegetacie na Botanickom ustave SAV (napr.
Otahelova 1980). Viacero publikacii v osemdesiatych a devétdesiatych rokoch vzniklo
v spolupraci s Botanickym tistavom Ceskoslovenskej akadémie vied, predovietkym s dr.
Stépanom Husakom (napr. Husik & Otahelova 1982, Otahelova & Husak 1982a, b,
1992a, b). Vyskum ekoldgie mociarnych rastlinnych spoloéenstiev vo vzt'ahu ku kolisaniu
vodnej hladiny na Zahori zacala Emilia Balatova-Tulackova (Balatova-Tulackova 1968,
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1976). Dalsie aktivity v ekologickom vyskume pokracovali az v devit'desiatich rokoch, po
spristupneni hrani¢ného izemia nivy Moravy. Tu sa zrealizoval pomerne intenzivny
vyskum pracovnikov z Botanického Ustava Slovenskej akadémie vied v Bratislave (d’alej
len BoU). Podobny vyskum sa uskutoénil aj v alaviach riek Ipel’ a Slatina.

Vyskum vodnej a mociarnej vegetacie na izemi Slovenska je v ostatnych rokoch ori-
entovany predovsetkym na: 1) vyskyt a taxondmiu niektorych vodnych a mociarnych dru-
hov, 2) tradi¢ny fytocenologicky vyskum metédami ziiriSsko-montpellierskej skoly, 3)
distribuciu a diverzitu makrofytov vodnych biotopov a 4) dynamiku vodnej a mociarnej
vegetacie.

Floristicky a taxonomicky vyskum

V ramci sledovania rozsirenia vodnych a mociarnych druhov rastlin sa pozornost’ oriento-
vala predovsetkym na druhy vyznamné z hl'adiska ohrozenosti, vzacnosti a ochrany, ako aj
na fytogeograficky vyznamné druhy (napr. Husdk & Otahel'ova 1982, Otahel'ova & Hu-
sak 1982a, Ot'ahelova et al. 1983, Otahelova & Zlinska 1993, Topercer 1997, Otahelova
1998, Elias et al. 2003, Hodalova et al. 2003, Dité et al. 2004, Majekova & Zaliberova
2005). Postupne pribudaju informécie aj o zavlecenych a invazne sa spravajucich druhoch
(napr. Dostal 1984, Otahel'ova 1996a, Ferakova 1997). Vyznamné st vsak aj prace dokla-
dujtce vyskyt relativne hojne rozsirenych druhov z oblasti, kde doposial’ takéto tidaje chy-
bali alebo boli nedostatoéné a fragmentarne (napr. Hrivnak 1998). Vsetky tdaje, vratane
herbarovych poloziek, st postupne spracovavané v jednotlivych zvézkoch siiborného die-
la Flora Slovenska.

Samostatnou kapitolou je taxonomicky vyskum. Podrobnejsie taxonomické studie
niektoré¢ho z vodnych a mociarnych druhov striktne viazané na izemie Slovenska st zried-
kavé, CastejSie st prace s nadregionalnym charakterom (napr. Marhold et al. 2004).

Fytocenologicky vyskum

Fytocenologicky vyskum metodami ziirissko-montpellierskej skoly je po ukonceni diela
,Geobotanicka mapa Slovenska®, hlavnym programom oddelenia geobotaniky BoU.
Vodné a mociarna vegetacia bola v minulosti predmetom relativne intenzivneho Stidia
viac-menej len v oblastiach s bohatym vyskytom spominanych typov vegetacie. Komplex-
nejsie prace su najma z Borskej niziny (napr. Balatova-Tulackova 1976, Ot'ahel'ova et al.
1994, Otahel'ova 1996b), Podunajskej roviny (napr. Otahel'ova 1980, Otahel'ova & Hu-
sak 1992a) a Vychodoslovenskej roviny (napr. Somsak 1963, Ruzi¢kova 1971, Otahelo-
va & Husdk 1982b, Otahel'ova et al. 1985). ZriedkavejSie sa publikovali prace z inych
&asti Slovenska, napr. Turéianskej kotliny (Bosadkova 1974, Skovirova 1974), Ziarskej
kotliny (Kontrisova 1980), Slovenského krasu (Haberova 1978) ¢i Ipl'a a Slanej (Svobo-
dovéa & Rehotek 1972). Ostatné oblasti Slovenska az donedévna patrili a niektoré aj nad’a-
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Obr. 1. — Porovnanie po¢tu publikovanych zapisov v ¢ase spracovania publikacii ,,Rastlinné spolocenstva
Slovenska 1 (1995) a3 (2001) (A)“astcasného stavu v Centralnej databaze fytocenologickych zapisov (B;

cf. Hegediisova 2007). [Cha — Charetea fragilis, Lem — Lemnetea, Pot — Potametea, Phr — Phragmi-
to-Magnocaricetea).

Fig. 1. — Comparison of number of published relevés during the issue of ‘Plant communities of Slovakia.

Vol. 1(1195)and Vol. 3 (2001) (A)’ and recent status in Central Database of the phytosociological data (B;
cf. HegediiSova 2007).

lej patria k menej preskimanym, niektoré dokonca z tohto aspektu k takmer neznamym
uzemiam. ZaviSenim vyznamnej etapy poznania vodnej a mociarnej vegetacie bolo spra-
covanie tried Lemnetea a Potametea v ramci suborného diela ,,Rastlinné spolocenstva Slo-
venska 1. Pionierska vegetacia®“ (Otahelova 1995a, b), tried Charetea fragilis a
Phragmito-Magnocaricetea v tretom zvizku venovaného vegetacii mokradi (Otahel'ova
2001, Otahel'ova et al. 2001). Odvtedy sa poznatky rozsirili, ziskali sa idaje o novych jed-
notkach, ale predovsetkym pribudli d’alSie izemia odkial’ dovtedy neexistovali takmer Zia-
dne, alebo len nedostato¢né udaje. Rovnako narastol pocet zapisov, okrem iné¢ho
poskytujuci lepsie poznatky o variabilite jednotlivych spolocenstiev ¢i cenologickej vizbe
niektorych druhov. Oproti zoznamom syntaxénov uvedenych v ramci spominanych
prehl'adovych celoslovenskych prac pribudli viaceré jednotky. V ramci triedy Charetea
fragilis: Nitelletum syncarpae — Chorvatske rameno v Petrzalke (Hrivnak et al. 2005, Jursa
& Otahelova 2005); Potametea: Parvopotameto-Zannichellietum palustris — inundacia
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Moravy a povodie Ipla (Otahelova et al. 1994, Hrivnak 2002b), Potametum trichoidis —
povodie Ipla (Hrivnak 2002b), ¢i viaceré jednotky klasifikované len ako spolocenstva
s dominanciou jedného druhu — spolocenstva s Batrachium rhipiphyllum, Batrachium tri-
chophyllum, Callitriche platycarpa ¢i C. cophocarpa (Hrivnak 2002b). Ziskali sa tiez uda-
je z viacerych oblasti v rdmci panonskej flory odkial’ v minulosti chybali alebo neboli
dostatocné; niektoré okrajové Casti Podunajskej roviny (napr. Zlinska & Kubalova 2001,
Kubalova 2003), Borskej niziny (napr. Otahelova 2005, Hegediisova & Skodové 2006),
z povodia riek Ipel’ (napr. Hrivnak 2002a, b; 2004a, b), Slana ¢i oblasti doIného Hrona
(Hrivnak 2006, Kubalova 2006). V ramci karpatskej oblasti, odkial’ je relevantnych uda-
jov este menej, boli doplnené udaje zo Zvolenskej kotliny (Hrivnak 2002c¢), Muranske;j
planiny a prilahlych orografickych celkov (Hrivnak et al. 2004a), Turcianskej kotliny
(Bernatova et al. 2006). Napokon, pribudli fytocenologické a ekologické idaje o vel'mi
vzacnych spoloc¢enstvach, napr. Ricciocarpetum natantis (Kubalova 2006), alebo Groen-
landietum densae (David & Halada 2003). Zaujimavé su aj informacie o pocte publikova-
nych zapisov ulozenych v Centralnej databaze fytocenologickych zapisov CDF
(Hegedtisova 2007). V porovnani so stavom v ¢ase spracovania ,,Rastlinnych spolocen-
stiev Slovenska® (obr. 1) je mozné sledovat’ znacny progres, aj ked’ ostava eSte relativne
dost’ fytocenologickych zapisov nepublikovanych.

Samostatnou problematikou st cenologické charakteristiky niektorych vodnych a mo-
¢iarnych druhov. V poslednom obdobi sa tejto otazke venovali napr. Zaliberova et al.
(2000), Kubalova (2006) — Leersia oryzoides, Zlacka et al. (2006) — Schoenoplectus supi-
nus alebo Dité et al. (2006) — Utricularia spec. div.

Poznatky ziskané fytocenologickym vyskumom sa pouzili pri anotacii jednotiek/bio-
topov Smernice o biotopoch ¢. 92/43/EHS (Stanova & Valachovi¢ 2002, Valachovic et al.
2002).

Distribucia a diverzita makrofytov

Tecuce vody
Vo vSeobecnosti je v biotope te¢ucich vod aplikovanie tradi¢nych fytocenologickych me-
tod do istej miery problematické (napr. maly pocet druhov v porastoch, resp. nizke hodno-
ty pokryvnosti, slabé medzidruhové védzby). Vzhl'adom k tomu sa pozornost’ upriamila na
metddy, ktoré na jednej strane zohl'adiiuju fluktudciu kvantitativnych analytickych vlast-
nosti druhov, na strane druhej umoznuja reprodukovatel'nost’ vysledkov exaktnym sposo-
bom. V Cechach sa pre tento uéel vyuziva predovietkym mapovanie makrofytov v ramci
rovnako dlhych usekov tokov so zaznamenanim jednotlivych druhov formou prezencie
resp. s pouzitim Specialnej stupnice, napr. Rydlo (1986, 1992). Tato metodika sa pouzila aj
na slovenskom useku rieky Moravy (Otahelova & Husak 1992b).

Na Slovensku sa vyskum vegetacie vodnych tokov zintenzivnil pocas pripravy a na-
jmd rieSenia spolo¢ného projektu podunajskych statov v ktorom sa adaptovala Kohlerova
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metoda (Kohler 1978, Kohler & Janauer 1995, Janauer 2003). V ramci tejto metddy sa Stu-
dovana (alebo celd) Cast’ rieky rozdeli na Useky s relativne homogénnymi ekologickymi
podmienkami, pricom ich dizka méze byt’ rozdielna. Na danom tiseku sa zaznamena pri-
tomnost’ a kvantita v§etkych makrofytov s pouzitim patclennej skaly, a zmeraju alebo od-
hadnti sa rozne environmentalne charakteristiky, vratane dizky tsekov. Dalsie
vyhodnotenie spoc¢iva v stanoveni nasledovnych indexov: 1) relativneho mnozstva rastlin
(,Relative Plant Mass“ RPM), ktory vyjadruje v percentach pomerné mnozstvo vyskytu
druhov rastlin v celej dizke toku, 2) priemerného mnoZstva rastlin pre cely tok (,,Mean
Mass Total“ MMT), resp. so zohl'adnenim tisekov s ich vyskytom (,,Mean Mass Occurren-
ce* MMO), 3) distribuéného indexu ,,d*, ako pomeru dizky tsekov s vyskytom druhu k
celkovej dizke toku, 4) rozne typy zavislosti medzi abundanciou druhov a sledovanymi
environmentalnymi charakteristikami. Prvé vysledky z izemia Slovenska ziskané spome-
nutou metodikou sa publikovali len neddvno z Dunaja, resp. niektorych jeho pritokov
(napr. Ot'ahelova & Valachovi¢ 2002, 2003, Hrivnak et al. 2003, 2004b). Vyskum sa rea-
lizoval v ramci rieSenia medzinarodného projektu ,,Macrophyte Inventory Danube/Corri-
dor and Catchment (MIDCC; 2002-2005)“ vedené¢ho ,Institute of Ecology and
Conservation Biology University of Vienna“. Neskor sa vyskum sustredil aj na d’alSie
toky, najmé v ramci rieSenia projektu grantovej agentury VEGA (2005-2007) ,,Diverzita
makrofytov na ekologickych gradientoch vodnych tokov a prilahlych mokradiach na Slo-
vensku* (napr. Dorotovicova 2005, Hrivnak et al. 2006, Otahel'ova & Valachovi¢ 2006,
Otahelova et al. 2007a). V sti€asnosti sa znacna pozornost’ venuje predovsetkym vzt'ahom
makrofytov a environmentalnych podmienok prostredia (napr. Hrivnék et al. 2006, 2007,
Ot’ahel'ova et al. 2007b).

V sulade s poziadavkou Rdmcovej smernice o vodach 2000/60/ES Eur6pskeho parla-
mentu, ktora povazuje aj vodné makrofyty za indikacny prvok biologickej kvality vody,
resp. prislusného vodného ekosystému sa testovali dva toky — Slatina a Klatovské rameno
(Hrivnak et al. 2006, Otahel'ova et al. 2007a). Vypocty metrik referenéného indexu sa pri-
drzali postupov, ktoré pouzili v Nemecku (Schaumburg 2004). Zaradenie jednotlivych
druhov do troch zakladnych skupin (vzt'ah ku disturbancii) sa urobil viac-menej na zakla-
de skuasenosti z dlhodobého vegetacného vyskumu makrofytnych spolocenstiev.

Stojaté vody

Vyuzitie spominanej metody v stojatych vodach je podobné ako pri tectcich, rozdielne je
len vymedzenie sledovanych usekov; mensie vodné nadrze sa hodnotia ako celok, vacsie a
heterogénnejsie sa hodnotia v rdmci jednotlivych Gisekov v zavislosti od homogenity mak-
rofytnej vegetacie a prostredia. Kohlerova metdda sa v tychto biotopoch zvycajne kombi-
nuje s tradiénymi metddami ziiriSsko-montpellierskej skoly. Okrem distribtcie a
abundancie makrofytov sa pozornost’ upriamuje aj na prepojenie lotickych a lentickych
biotopov a vplyv tohto faktora na makrofyty (Otahel'ova & Banasova 2005), ako aj vplyv
morfologie terénu, veku nadrzi ¢i roznych druhov manazmentu (Jursa & Ot'ahel'ova 2005,
Otahelova & Otahel’ 2006).
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Vyskum dynamiky vodnej a mociarnej vegetacie

Vyskum medziro¢nej dynamiky vegetacie mociarov a vlhkych luk v nive riecky Moravy sa
realizoval v devitdesiatych rokoch. Studoval sa efekt environmentalnych faktorov na
Struktaru vegetacie (Banasova et al. 1994a, b; 1998; Jarolimek et al. 1999a, 2000, 2001a,
b). V ramci neho sa zistil izky vztah medzi kolisanim hladiny vody v litorale mftveho ra-
mena a Casopriestorovou dynamikou vegetacie v rozpati 9 rokov. Medzi d’alSie zistenia
patria: a) stanovistia s antropogénnou disturbanciou su charakteristické vysokou frekven-
ciou neofytov (Banasova et al. 2004, Jarolimek et al. 1999b), b) zmeny v Struktire vodnej
vegetacie v troch ramenach pocas r. 1995-2002 zodpovedali intenzite fluvialnej distur-
bancie po prepojeni ramien s tokom a povodni 1997 (Ot'ahelova & Banasova 2005).
Podobny, ale kratkodobejsi vyskum sa uskuto¢nil aj na mociari pri Zvolene, kde sa po-
zornost’ upriamila najmé na kolisanie hladiny vody a jeho vzt'ah na abundanciu niektorych
druhov, ako aj zonalitu vodnej a mociarnej vegetacie (Hrivnak 2005). Medziro¢nt dyna-
miku makrofytnej vegetacie ramena ricky Moravy pred a po spojeni s hlavnym tokom §tu-
dovali v rokoch 1995-2002 Jarolimek et al. (2001a) a Otahel'ova & Banasova (2005).

Namiesto zaveru

Situacia vo vyskume vodnej a mociarnej vegetacie sa zda byt nateraz uspokojiva viac-me-
nej len v oblasti tradi¢nej fytocenoldgie. SI'ubne sa rozbehol vyskum distribucie a diverzi-
ty makrofytov Kohlerovou metodou, najmé v te¢ucich vodach. Vaési doraz bude potrebné
klast’ zberu niektorych environmentalnych premennych, ktoré boli doposial’ opominané a
patria vo vzt'ahu k makrofytom medzi vel'mi vyznamné (napr. chemizmus vod). Vysled-
kom by mala byt metodika hodnotenia kvality vody na zaklade druhového zlozenia a po-
Cetnosti makrofytov vhodna pre slovenské toky, priCom vychodiskom by mala byt
metodika vyuzivajucareferencny index uplatiovany v Nemecku. Najmi vo vztahu
k ochrane biotopov, pribudaju tidaje o vyskyte vodnych a mociarnych druhov, ktoré st za-
kladom pre d’alSie $tidium ¢i uz ich ekoldgie, alebo biologie. V tejto oblasti je pred nami
eSte mnoho prace, aj ked’ nezaciname celkom na ,,zelenej like (napr. Ot'ahel'ova & Bana-
sova 1997, Dité et al. 2006).
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