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planine
Junco inflexi-Menthetum longifoliae community in the Muranska planina Mts

RICHARD HRIVNAK', JUDITA KOCHJIAROVA? & DRAHO$ BLANAR®

'Botanicky ustav Slovenskej akadémie vied, Diibravska cesta 14, 845 23 Bratislava,
richard.hrivnak@savba.sk

“Botanické zahrada Univerzity Komenského, 038 15 Blatnica &. 315, kochjarova@rec.uniba.sk
*Sprava Narodného parku Muréanska planina, J. Krala 12, 050 01 Reviica, blanar@sopsr.sk

Abstract: The wetland community Junco inflexi-Menthetum longifoliae Lohmeyer ex Oberdorfer
1957 was studied and documented by 15 relevés in the Muranska planina Mts and adjacent region of
Veporské vrchy Mts during 1999-2005. Three subassociations and two variants were distinguished,
based on different floristic composition and ecology. The short synmorphological, synecological and
synchorological characteristics of the community are presented. Problems with syntaxonomical
classification between alliances Agropyro-Rumicion crispi and Calthion are discussed.
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Junco inflexi-Menthetum longifoliae Lohmeyer ex Oberdorfer 1957 patri medzi
mokrad’ové spoloCenstva, viazané na biotopy s rozkolisanym vodnym rezimom.
Porasty tohto spolo¢enstva sa vyskytuju na prameniskach uprostred extenzivnych
pasienkov, v altviach potokov, na okrajoch ciest, tthoroch, Eerstvych zosuvoch
a pod., kde predstavuju inicialne sukcesné Stadium (Kopecky & Hejny 1992, Hajek
1998). St stredne druhovo bohaté s dominanciou druhov Mentha longifolia a Jun-
cus inflexus, a so zastupenim hygrofytov radu Molinietalia Koch 1926, druhov na-
rusovanych stanovist, druhov minerotrofnych raselinisk ako aj d’alsich typickych
laénych druhov triedy Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970. Na
Slovensku tieto porasty zatial neboli komplexne fytocenologicky spracované;
subornejiie udaje zo Slovenska, ako aj dva zapisy z Ceskej republiky uverejnila
Blazkova (1971). Podl'a dostupnych pramenov je spolo¢enstvo zname najmé zo
zapadnej Casti nasho uzemia: z Bielych Karpat, Kysuckej vrchoviny, Malej Fatry,
Zapadnych Beskyd, Oravskej Magury a Muranskej planiny; ojedinele sa udava aj
z juzného Slovenska (Neuhduslova-Novotna 1968, Blazkova 1971, Hrivnak et al.
2004). V ramci Zapadnych Karpat je vel'mi hojné, resp. hojne dokumentované
v pohoriach Bilé Karpaty a Hostynské vrchy vo vychodnej Gasti Ceskej republiky
(Hajek 1998, Hajkova 2000).

Na Muranskej planine publikovali vyskyt as. Junco inflexi-Menthetum longifoliae
len v ramci zoznamu syntaxonov bez uvedenia fytocenologickych zapisov Hrivnak et
al. (2004). Ciel'om tejto prace je preto dokumentovat’ vyskyt spolo¢enstva na Muran-
skej planine fytocenologickymi zapismi, ako aj uviest’ jeho floristicku a ekologicka
charakteristiku.
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Metodika

Fytocenologické zapisy sme zaznamenali v rokoch 1999-2005 s pouzitim Standardnych metod
ziiri§sko-montpellierskej Skoly na tizemi Muranskej planiny a prilahlych casti Slovenského rudohoria
(Veporské vrchy). Porasty sme zapisovali s pouzitim Braun-Blanquetovej kombinovanej stupnice
pokryvnosti a pocetnosti, ktorti upravili Barkman et al. (1964). Zapisy sme ulozili v databaze Turboveg
(Hennekens 1996). Na analyzu vnutornej variability asocidcie sme pouzili divizivnu polytetickt klasifi-
kaciu, obsiahnuta v programe Twinspan (Hill 1979). Vodivost’ a pH vody sme merali na dvoch lokali-
tach pristrojmi CyberScan pH 300 firmy EUTECH Instruments a pH/Cond 340i firmy WTW.

Mena nizsich a vyssich rastlin st zjednotené podla Zoznamu nizSich a vysSich rastlin Slovenska
(Kubinska & Janovicova 1998; Marhold 1998). Do agregatu Dactylorhiza majalis agg. sme zaradili
taxony Dactylorhiza majalis subsp. majalis, D. lapponica, resp. prechodné typy medzi nimi. Meno kaz-
dého syntaxonu uvadzame aspoil raz aj s menom autora a rokom opisu.

Vysledky a diskusia

Spolo¢enstvo Junco inflexi-Menthetum longifoliae tvori stredne bohaté (v prie-
mere 30 taxonov v jednom zapise), viacvrstvové porasty s dominanciou Juncus
inflexus a spoludominanciou Mentha longifolia. Zriedkavo sa s vys$Sou pokryv-
nostou uplatiuju aj iné vysoké vlhkomilné druhy, ako napr. Cirsium oleraceum
alebo Scrophularia umbrosa. Porasty su tvorené najmé hygrofytmi, kde prevladaju
diagnostické taxony radov Agrostietalia stoloniferae Oberd. in Oberd. et al. 1967
(napr. Lysimachia nummularia, Ranunculus repens) a Molinietalia Koch 1926
(napr. Caltha palustris, Galium uliginosum, Lythrum salicaria, Myosotis scorpi-
oides agg.) resp. druhy so §irSou cenologickou amplitidou (napr. Equisetum palus-
tre, Lythrum salicaria, Mentha arvensis, Poa trvialis, Ranunculus acris). V mensej
miere sa uplatiuji aj slatinné druhy triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Tx.
1937 (napr. Bryum pseudotriquetrum, Carex nigra) a mezofilnejSie druhy (napr.
Achillea millefolium agg., Festuca pratensis). Pokryvnost’ bylinnej vrstvy sa pohy-
buje v rozmedzi 75-100 % (len v jednom zapise bola 15 %), pokryvnost’ macho-
rastov ma vacsiu variabilitu (0-95 %), zriedkavo sme v porastoch zistili aj makro-
skopicku riasu, Chara vulgaris.

Porasty spolocenstva sa na Muranskej planine vyskytuji v juhovychodnej a juz-
nej Casti, najmé v okoli Tisovca a Murana. Len jednu lokalitu sme zaznamenali
v severnej Casti, v doline Trstenik pri Cervenej Skale. Na tychto lokalitach st
fytocendzy viazané na karbonatové podlozie a ich vertikalne rozpitie je od 360 do
814 m (pocetnejsie su najmd v rozpdti nadmorskych vysok od 400 do 550 m). Na
podlozi tvorenom krystalickymi horninami sme spolocenstvo zaznamenali ned’a-
leko izemia Muranskej planiny, vo Veporskych vrchoch nad obcou Klenovec, na
lokalite Tepliéné (814 m). Porasty as. Junco inflexi-Menthetum longifoliae sme zis-
tili predovSetkym na svahovych prameniskach pasienkovych (zriedkavo luénych)
biotopov, pri mensich potokoch, v aluviach, alebo zavrtoch, zriedkavo aj v umelo
vyhibenych odvodiovacich rigoloch pri udolnych cestach. Biotopy st zasobované
svahovou vodou, alebo na aliviach, isti ¢ast’ roka zavodnené zrazkovou alebo za-
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plavovou vodou. Niekedy st naruSované prechodom a pastvou hovidzieho dobytka
alebo oviec. Fytocen6zy sa vyskytujii najmé na svahoch so sklonom do 15° orien-
tovanych na juh.

Vo fytocenologickom materiali z Muranskej planiny je zjavna vnltorna variabi-
lita spolocenstva (tab. 1). Vy¢lenili sme 3 subasociacie a 2 varianty. Dobre floris-
ticky diferencovana je subasociacia caricetosum flaccae Hajek 1998, v ktorej sa
vyskytuji mnohé slatinné a prameniskové druhy (zapisy ¢. 11-13). Porasty tejto
subasociacie sa ¢asto vyskytuju v tesnom kontakte s porastami as. Carici flavae-
-Cratoneuretum filicini Kovacs et Felfoldy 1958 z ktorych sa pri sukcesii, eutro-
fizacii a disturbancii aj vyvijaju (cf. Hajek 1998, Hajek & Haberova 2001). Zistili
sme ich len na slatinnych prameniskach pri Tisovci. Voda bola silne minera-
lizovana s neutralnou reakciou (zapis ¢. 2, pH 6,67, vodivost 715 uS/cm prepoci-
tana na 20 °C). Subasociaciu caricetosum distantis Hodisan 1966 diferencuje len
pritomnost’ druhu Carex distans, preto sme zapis €. 4 k nej priradili len provizorne.
Najpocetnejsiu skupinu tvoria porasty, ktoré sme zaradili ku subasociacii typicum
(zéapisy ¢. 5-10). Vyskytuju sa najmé v alaviach potokov a dnach zavrtov v SirSom
okoli Murana a Tisovca. Pri Murani (zapis ¢. 5) sme zistili mierne zasaditu reakciu
(7,48) a vodivost’ bola 557 pS/cm. Specifickymi st porasty, viazané na slatinné
prameniska (zapisy 1-2), ktoré sme zaradili ku variantu s Chara vulgaris a Carex
rostrata. Na rozhrani vlhkomilnych laénych spolocenstviev zv. Calthion R. Tx.
1937 em. Bal.-Tul. 1978 a Agropyro-Rumicion crispi stoja porasty charakteri-
zované zapismi ¢. 14—15 (tzv. lu¢ny variant), kde sa okrem hygrofytov viac uplat-
nuju aj mezofilnejSie druhy, a zaroven s zriedkavejSie zastipené druhy radu
Agrostietalia stoloniferae anizSich syntaxonov. Ide o sukcesne silne zmenené
a antropicky naruSené pdvodne slatinné porasty, ¢o naznacuje aj pritomnost’ viace-
rych slatinnych druhov (napr. Bryum pseudotriquetrum, Carex nigra, Eriophorum
latifolium).

Nase zapisy sme porovnali s publikovanym materidlom zuzemia byvalého
Ceskoslovenska (A v tab. 1; Blazkova 1971) a Bielych Karpat (B; Hajek 1998).
Zapisy z Muranskej planiny maju podobné druhové zlozenie, nizSia je stalost
druhov zvdzu Agropyro-Rumicion crispi oproti materialu publikovanému v praci
Blazkova (1971).

V ramci syntaxonomického hodnotenia Junco inflexi-Menthetum longifoliae je
zakladnym problémom zaradenie asocidcie do vySSich syntaxonov, v ramci tried
Plantaginetea majoris R. Tx. et Preising in R. Tx. 1950 a Molinio-Arrhenathe-
retea. Na tuto skutocnost’ poukazali viaceri autori, medzi prvymi Sykora (1982)
anaposledy Hajkova et al. (2006). Asociacia byva v krajinach strednej Eurdpy
zarad’'ovana jednak do zvdzu Agropyro-Rumicion crispi Nordhagen 1940 v ramci
Plantaginetea majoris (napr. Blazkova 1971, Hejny et al. 1995), do zvizu
Potentilion anserinae R. Tx. 1947 (napr. Ellmauer & Mucina 1993, Borhidi 2003),
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Loto-Trifolion (Westhoff et van Leeuwen ex Vicherek 1973) Pass. 1978 (Balatova-
Tulackova et al. 1985) alebo Calthion (Hajkova et al. 2006) v ramci Molinio-
-Arrhenatheretea. Floristické zlozenie porastov na Muranskej planine ma pre-
chodné postavenie medzi zvdzmi Agropyro-Rumicion crispi a Calthion. Preto zara-
denie do vysSieho syntaxénu nateraz neuvadzame. V susednej Ceskej republike,
kde je floristické zlozenie porastov podobné ako u nas, sa priklonili ku zaradeniu
do druhého spominaného zvazu (cf. Hajkova et al. 2006). Prislusnost’ zapisov zo
Slovenska k vys$Siemu syntaxénu by sa mala preukazat’ az syntézou dostato¢ného
mnozstva zapisov vlhkomilnych la¢nych spolocenstiev.
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Priloha 1 — lokality zapisov

Udaje st v nasledovnom poradi: orograficky celok (Mp — Muranska planina, Vv — Veporské vrchy);
nazov a opis lokality; geografické suradnice; nadmorska vyska (m); orientacia svahu (J — juh, V —
vychod, S — sever; Z — zdpad, 0 — bez orientacie svahu); sklon (°); plocha zapisu (m?); celkova
pokryvnost’ (%); pokryvnost’ E; (%); pokryvnost’ E, (%); priemerna vyska porastu (cm); datum; autor(i)
zapisu (DB — Draho§ Blanar, RH — Richard Hrivnak, JKI — Jan Kliment, JK — Judita Kochjarova).
Spojovnik pri udaji ,,priemerna vyska porastu“ a,geografické suradnice znamena, Ze tento nebol
zaznamenany.

1. Mp; Tisovec, Podhrad, slatinné pramenisko; 48,67244°, 19,92130° = 7 m; 455; J; 10; 7; 80; 15; 80;
30; 19. 10. 2002; DB.

2. Mp; Tisovec, Podhrad, slatinné pramenisko (priblizne na rovnakom mieste ako zapis ¢. 1); -; 455; J;
5;16;98; 95, 95; -; 4. 8. 1999; DB.

3. Mp; Muran, severovychodne od obce, dolina za lomom, pod prameniskom na uzkom potociku; 48°
44 50,77,20° 03" 33,3" £ 8 m; 413; JV; 2; 10; 85; 85; 5; -; 26. 5. 2005; DB.

4. Mp; Tisovec, severovychodne od mesta, smerom na Dielik, nad hlavnou cestou, pramenisko;
48,69143°, 19,96895° + 11 m; 492; JJZ; 15; 19; 98; 95; 75; 50-60; 31. 5. 2005; DB.

5. Mp; Muran, severovychodne od obce, aliivium potoka Muran asi 100 m nad rozvetvenim potokov;
48°45,797°,20° 04,988 = 9m; 488; JZ; 2; 16; 85; 85; 40; -; 18. 8. 2004; RH, JK.

6. Mp; Tisovec, Suché doly, pri Daxnerovej kurii, pramen ponize domov; -; 602; S; 3; 10; 100; 98; 10;
120; 3. 7.2001; DB.

7. Mp; Tisovec, severne od mesta, dolina Slav¢a, na l'avostrannom bo¢nom pritoku Slavée, nad cestou;
48,70204°, 19,93910° + 11 m; 486; ZSZ; 10; 14; 80; 80; 20; 40-60; 2. 6. 2005; DB.

8. Mp; Tisovec, Suché doly, 300 m severovychodne od tabule pri ceste; 48,67770°, 19,87915° £ 5 m;
623;JZ;5; 13, 5;90; 90; 65; -; 29. 6. 2004; RH.

9. Mp; Muraii, prameii za penzionom obecného uradu, 6 m pod prametiom, pozdiz potééika; -; 360; J; 2;
20; 100; 100; 0; 120; 19. 7. 2001; DB.

10. Mp; Tisovec, dolina Slavéa, asi 50 m ponize usadlosti; -; 520; JZ; 1; 24; 100; 95; 70; -; 21. 6. 2001;
RH.

11. Mp; Tisovec, severne od mesta, dolina Slav¢a, Cicunovo, pri lesnej ceste; -; 665; Z; 15; 12; 100;
100; 10; -; 3. 8.2001; DB.

12. Mp; Tisovec, dolina Slavca, povySe pastierskej usadlosti, slatina medzi cestou a potokom; -; ca 530;
ZSZ; 15; 24; 90, 90; 90; -; 3. 8.2001; JK.
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13. Mp; Tisovec, Voniaca, svah nad dolinou Slavéa, svahovy vymok v likach vedl'a usadlosti; 48° 42°
01,87, 19°56" 55,8"+ 6 m; 664; ZSZ; 15; 18; 80; 75; 50; -; 19. 6. 2003; JKI, JK.

14. Mp; Cervena Skala, dolina Trstenik, Salagna, pri ceste pod objektom byvalej polovnickej farmy
blizko horarne; 48°48,116°,20°07,372" + 7 m; 814; SV; 1; 17, 5; 95; 95; 28; -; 26. 6. 2002; RH.

15. Vv; Klenovec, Tepliéné, horaren; -; 650; JIV; 5; 12; 95; 95; 50; 10. 6. 2003; RH, JK.

Priloha 2 — druhy vyskytujice sa len v jednom zapise v tab. 1

E\: Agrostis stolonifera + (8), Anthoxanthum odoratum + (15), Arrhenatherum elatius + (13),
Avenula pubescens a (15), Betula pendula r (10), Bistorta major + (14), Cardamine pratensis agg. +
(15), Carex canescens 1 (8), Carex otrubae + (10), Carum carvi + (14), Cerastium sp. + (6), Cirsium
canum t (2), Cirsium vulgare + (11), Colchicum autumnale + (13), Crepis paludosa a (15), Cyperus
fuscus m (1), Eleocharis quinqueflora + (12), Equisetum xlitorale 1 (2), Eriophorum latifolium + (15),
Euphrasia sp. 5: +, Galeopsis speciosa 5: r, Geranium robertianum t (5), Geum rivale + (15), Glyceria
notata + (3), Chaerophyllum hirsutum a (7), Impatiens noli-tangere t (5), Jacea phrygia agg. + (11),
Jacea sp. + (11), Knautia arvensis r (15), Leucanthemum vulgare agg. + (15), Lotus corniculatus + (12),
Medicago lupulina + (12), Parnassia palustris + (5), Petasites hybridus + (10), Phalaroides
arundinacea + (14), Poa pratensis + (4), Poa palustris + (10), Primula elatior + (15), Ranunculus
auricomus agg. + (6), Rhinanthus serotinus + (14), Rumex crispus + (14), Rumex obtusifolius r (3),
Rumex sp. t (7), Salix caprea + (3), Salix cinerea + (10), Salix purpurea a (5), Salix silesiaca + (10),
Stachys sylvatica + (5), Stellaria graminea + (10), Stellaria nemorum + (10), Taraxacum sp. r (8),
Tragopogon orientalis v (13), Triglochin palustre + (12), Urtica dioica + (9), Veronica anagallis-
-aquatica 1 (9), Veronica beccabunga + (5), Vicia dumetorum + (4), Vicia sepium + (14).

Eo: Amblystegium sp. 1 (10), Amblystegium tenax 2a (2), Brachythecium mildeanum + (13),
Brachythecium rivulare 2b (7), Calliergon giganteum + (2), Campylium stellatum + (5), Climacium
dendroides 2a (11), Drepanocladus aduncus + (8), Drepanocladus exannulatus 2a (2), Drepanocladus
sp. 1 (1), Eurhynchium schleicheri + (2), Palustriella decipiens 2b (14), Pellia endiviifolia + (5), Pellia
sp. + (12), Philonotis seriata + (5), Philonotis sp. 3 (12), Plagiomnium rostratum + (3), Plagiomnium
sp. + (11), Plagiomnium undulatum + (5), Rhynchostegium riparioides 1 (2), Rhytidiadelphus squarro-
sus + (13), Tomenthypnum nitens + (2).

Legenda k tab. 1: * da — diagnosticky druh asociacie Junco inflexi-Menthetum longifoliae, ar —
Agropyro-Rumicion crispi, cd — Caricion davallianae Klika 1934, fi — Filipendulenion (Lohmeyer in
Oberd. et al. 1967) Bal.-Tul. 1978, CHF — Charetea fragilis Fukarek ex Krausch 1964, mc —
Magnocaricion elatae Koch 1926, Mol — Molinietalia, MA — Molinio-Arrhenatheretea, PM —
Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941, SC — Scheuchzerio-Caricetea

198



Bull. Slov. Bot. Spolocn., roc. 28: 193-201, 2006

I I II o+ : S : : : S ' : S113SanlAs eonabuy

II ATl AL + + . + . + + + + + + + . . . ‘bbe sapro1diods S130S0AN
II III TIII + . . + . ® . T + + T . . + . sno13enlAs sndaios
8L6T "TNL- Ted "wd (LEGT "XI "J) uOIUdBYIJED % UOIYR]ED
I I I : + : . : + : : : : : : : : : snssaadwod snoung
I III I . . . . T . : : . : + : . . snsnjje snoung
II A II : + . + . + T + eulJasue ejji1lualod

AT A III : T + + + + + T T T elJaly Xxaae) YN
AT A AT . T + + + + + + T T + + suadaa snpnounuey
III A II . : + . + . + + sueldad eji1lualod
II III III : + + + e + + + + SISUaAJIe BeyJUd)
ATl AL III : + + ' . + : : T + T + + elaejnuwnu erydoewisA
AT I II . . . . + + . : x . T T . + wnuigqeuued wniaoyedny
III A AT e : T : + + + + + + + + : x asuande wniasinbz
2euaj1uojols erjelarlsoaby » 1dsiad uordrwny-oaAdoaby
I . I + + . . : . : . : . : . . . . sAapaeweyd BI1UOABA
I : I T + + : : : : : : : : . . . . eaqelb ejeronua)
juetaea Aupnt

I I Iz I I + I . . . . . . . . . ‘bbe spjefew eziyiojAoeq TOW
I I I + + : wno13J4eyled wnui’
II I : + + + asuajeuad wnijogral
I II I . . + + suadaa wnijogia]
II II II : + T T T : : + : eJejae) obejissny
I A I : : : w + + . . . . spaebnA ejaunad
II AL II e e + + . . + w snjejnoilJde snaunp

I III II : + T |4 + . . : : : snssaadwod snwsAjg Te
II II II : : € € + + : : x . . . . . . eooBl} X3de)
9edoe|} WNSO03ad14ed ‘seqns

I II I : : : : : . . : . : . T + . . suelsIp xade)d Ie
SI3UEISIP WNS03}9J14eD seqns

T . N . . . . . . . . . - - e + ©1eA1S0d Xade)d oS ‘ou

I . . . . . . : : . : : : : + € s1aebnA eaeyd PO ‘aHD
©leU]1S04 Xa4e) e spiebInA eaey) s juetaea

A AT A T T T € 14 q € € € q q T + erjog1buoy eyauspy T3 ‘ep

A A A € 14 q e S € q € ® 14 € 14 € S e snxajjur snaung ep
oerjojibuo] wnlsyjusy-Ixajpur odung
vy 8T 6T ¢e vy 8¢ Iv¥ Lz 8%y LT 1€ Sz €z 6v Lz Sz e ¥l nostdez 39pod/aoynip 3epod

g ¥ S ST %I €T 2T 1T 0T 6 8 L 9 S 14 € 4 T AsoTe3s/nsTtdez OTSTQ *

am1]0fi3uo] winjayua py-1Xaful oouns ‘1 "qex,

199



R. Hrivnadk et al.: Spolocenstvo Junco inflexi-Menthetum longifoliae...

IIT

II

II
II

II

I

II
AT

II
II
II
II

IIT

II

II

III
AT
II

II

II
II

III

II
AT

II
II

II

II
III
IIT

II
III

II

II

II
IIT

II
II
IIT

AT

III

e+ = ©

+

+

CH o+ o+ o+

+

+ + + o+

o+ o+

© + +

Q™

+ o+ H

T +
7761 2©pPeH

+

+ T (°3) aunjje wniuworbeld

q 14 T . € (°F) eyeprdsno ejjauobaanged
Aynap su3ze3so

eabiu xaae)

aJaasnjed wniqojpid3

+ . . . . aJaasnjed wnisai1)

T + (°3) wnuazanbrajopnasd wnAag

9edsSnj ©a31821.4e)-0149ZYydNayds
+ ' . ' ' aaasnjed unipes
+ . . . . ejepnoraajeb erae]ainds
+ I snaedoana sndooAT

ealao1aeooubep-orr1wbeayd

+ . . . . eJdelwe aulwepae)
€ . . q (°F) eyelnwwod ejppataisnjed
+ T + + (°F) wnuidI I} uoanauojeua)d
39 BYTTH X° "XI '¥ 3° "Td- 39 ©3)aUIWEepIe)—-0IJUoN
. : . : : ©O0BUD BIDIA
si1suayead eonlysa

siaep1ded s131so4by

+ + . . . snjeue] SnOJOH
. . . sisuayeuad snaAyre
S1JeIALI] eOd

*bbe wnrjogagpIw eaypIydy

S1Ja9e snpnaunuey

+ - *bbe obnpjow wi
ealadayleusylay-ol

+ . ' . . 11N2ND-SOJ SIUYdIAT
. T . eaolued xaae)
wnsoulBrgn wnijeo
erjelaturon
SI1]euld1]}o BUBLIDJBA
eraewn ejnpuadijiS
spaebnA eryoewisA
WN3aoe4a0 WNiIsA1)
esoaqun eraejnydoads
+ + epaedies wnaylAi
uoruanpuadrji4

aJBNALA WNISAI)

+ : . : . spaasnjed eyiped

+

SoHoH

+
+ .9+ +

Po

200

os
oS}

Wd

Wd

[ uorrenunuod,/| druesogenjod ‘1 ‘qe],



Bull. Slov. Bot. Spolocn., roc. 28: 193-201, 2006

I
II
II

I
III
II

II
AT
II
II

I

IT
III
II

II
II

III

II
II

+ 4+ + o+

+

+

e 4+

+

o F oM+ o+

+

*bbe eagna eonlysao
aaasnjed wniasinb3y
sisuayead es03}aoy
es0l1dsad eisdweyosaqg
*ds eppiwaya gy
wnaopginaed uniqopid3
‘bbe enely xade)

(°F) wnpngeina wnioaylAyoeug
elIpaw eziag

©10949 ®e]]13Udl0d
wnyeja wniuwoibeld
wnjegnoew wndraadAH
aleAld unijes

wnansaiy wnigo
©e1]0J10Nques eueldajen
*ds eod

Wd ‘T3

7 uonenunuod,g rueaogenyjod ‘1 ‘qeL,

201



