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Vodna a modiar na vegetacia Narodného parku Slovensky raj
Aquatic and marsh vegetation of Slovensky raj National Park
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Uvod

Vodnd a mociarna vegetacia bola v minulosti na Slovensku predmetom Studia
predovsetkym v nizinach (cf. Hrivndk et a. 2007). ZriedkavejSie sa publikovali préace
z vySSich poléh. Najviac udajov 0 mociarngj vegetacii bolo v minulosti z Turc¢ianskel kotliny
(napr. Bosackova 1974, Skovirova 1974), z Polany (Haberova in Kridtin & JaniSova 1996,
JaniSova et Haberova in Slavikova & Kraj¢ovi¢ eds. 1998) ¢i Liptovske) kotliny (napr.
Ruzickova 1986). Publikécie ktoré obsahovali g data ovodnych spolocenstvach boli
ojedinelé (napr. Haberova & Karasova 1990), vychédzaju az zvaSa v posledneg) dekade (napr.
Hrivnak & Ujhézy 1998, Hrivndk 2002, 2006, Hrivnak et al. 2004 a,b, 2005, 2006, Dité et al.
2004, 2006). Doteraz su vsak na Slovensku oblasti, v ktorych sa nerobil fytocenologicky
vyskum vodnej vegetécie a odkial’ nie st Ziadne fytocenol ogické data.

Z&aujem o vyskum vodnych biotopov vzréstol po vstupe Slovenska do Eurépske) Unie a
po naslednom prijati eurépskeho systému ochrany prirody prostrednictvom vybudovania
sustavy chranenych tzemi NATURA 2000. Z Nérodného parku Slovensky raj chybali Udaje o
vodnegl amociarnej vegetécii, doteraz boli publikované len niektoré floristické tdaje (Pitoniak
et a. 1978, Leskovjanska et al. 2006). Na tokoch Slovenského raja vzniklo v minulom storo¢i
viacero hradenych vodnych nédrzi. Tieto a ¢iastocne g mokrade Hornadu sme podrobili
vegetacnému vyskumu. PredloZeny prispevok ma za ciel’ podat’ prehl'ad a charakteristiku
vegetacnych jednotiek vodnych biotopov tohto Gzemia, poukédzat na aktudlne sukcesné
procesy vo vodnych nadrZiach a taktiez upozornit’ na vyskyt vzacnych a ohrozenych vodnych
amociarnych biotopov v NP Slovensky rg.

Metodika

Terénny vyskum vegetacie sme robili vo vodnych nadrziach (dalg) ako VN) Klauzy,
Blajzloch, Hangakubova, Stratensk& Pila a Palcmanskd MaSa v Narodnom parku Slovensky
raj v auguste 2006 (obr. 1). Mokrade Hornadu sme Studovali v juni 2005 pocas seminédra
slovenskych, moravskych a ¢eskych mulzejnych botanikov tradi¢énou  zirissko-
montpellierskou metddou. Pouzili sme upravenu Braun-Blanquetovu kombinovanu stupnicu
pokryvnosti a pocetnosti (Barkman et al. 1964), hodnoty 2a a 2b sme v tabulke (tab. 1)
oznacili symbolmi a, b. Zapisy sme uloZili v databdzovom programe Turboveg (Hennekens &
Schaminée 2001).

Mena rastlinnych druhov s podrla Zoznamu nizSich a vySSich rastlin Slovenska
(Marhold & Hindak 1998). Nazvy syntaxénov s podla publikovanych prehl'adov rastlinnych

148)



spolocenstiev Slovenska (Vaachovi¢ et a. 1995, Jarolimek et al. 1997, Valachovi¢ 2001).
Lokalizaciu fytocenologickych zépisov sme robili pristrojom GPS Garmin v sdradnicovom
systéme WGS 84.

Vo vodnych nédrziach sme pristrojom pH/Cond 340i firmy WTW merali reakciu (pH),
vodivost’ a teplotu vody. Secchi diskom o priemere 30 cm sme zistovali priehl’adnost’ vody.
Odobrali sme vzorky vody, v ktorych sme v laboratérnych podmienkach stanovili NH4", NOs
, NO, a PO, *. Amoniakény dusik (NH,") sa stanovil ionselektivnou elektrédou, priamo vo
vzorke pri 20 °C; citlivost metddy je nad 0,01 mg/l. Obsah nitritov (NO,) sa zmera
spektrofotometricky pri vinovej dizke 540 nm, po diazotécii so 40g/l sulfanilamide a2 g/l N-
(1-naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride v 10 % H3POy; citlivost metody je nad 0,01
mg/l. Obsah nitratu (NO3) bol stanoveny rovnakou metédou, ale pred meranim boli nitréaty
redukované na nitrity pomocou 6,87 g/l hydrazinsulfatu (s pridavkom 25 . 10° CuSO, ako
katalyzétora, Braun-Systematic, Methodenblatt N 60). Obsah samotnych nitrétov sa urcil z
rozdielu v absorbancii po redukci a bez redukcie (t.j. absorbancia [NITRATY+NITRITY]
(meranie 2) — absorbancia [NITRITY]). V pripade vySSich obsahov nitratov boli vzorky
premerané g ioénselektivnou elektrodou pri 20 °C. Obsah fosfatov sa analyzoval
spektrofotometricky podra Chen et a. (1956) pri vinovej dizke 720 nm, po farbeni
s Ammonium molybdatovym roztokom (0,1M Sulfamic acid, 0,01 M Ammonium molybdate,
0,1 M Potassium antimonyl oxide tartarate, 0,1 M Ascorbic acid); citlivost metody je nad
0,005 mg/l.

Obr. 1. Lokalizacia analyzovanych vodnych biotopov NP Slovensky raj: 1 VN Klauzy, 2 VN
Blgzloch, 3 VN Hangjakubova, 4 VN Stratenska pila, 5 VN Palcmanskd MaSa, 6 mokrade
Hornédu.

Fig. 1. Localization of analyzed aquatic habitats in Slovensky rgj National Park: 1 Klauzy
water reservoir (next only WR), 2 Blgjzloch WR, 3 Hangakubova WR, 4 Stratenska pila WR,
5 Palcmanskd Masa WR, 6 wetlands along the Hornéd river.
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Vysledky a diskusia
PrehPad a charakteristika rastlinnych spolo¢enstiev

Charetea fragilis Fukarek ex Krausch 1964
Charetalia hispidae Sauer ex Krausch 1964
Charion fragilis Krausch 1964
Charetum fragilis Fijalkowski 1960
Charion vulgaris (Krause et Lang 1977) Krause 1981
Charetum vulgaris Corillion 1957

Potametea R.TX. et Preising 1942
Potametalia Koch 1926
Nymphaeion albae Oberd. 1957
Potametum natantis So6 1927
Potamion lucentis Rivas-Martinez 1973
spol. s Myriophyllum spicatum
Potamion pusilli Hegny 1978
Potametum pectinati Carstensen 1955
spol. s Potamogeton pusillus agg.
Callitricho-Batrachietalia Passarge 1978
Batrachion fluitantis Neuhausl 1957
spol. so Sparganium emersum

Phragmito-Magnocaricetea Klikain Klika et Novak 1941
Phragmitetalia Koch 1926
Phragmition communis Koch 1926
Typhetum latifoliae Lang 1973
Glycerietum aquaticae Hueck 1931
Equisetetum limosi Steffen 1931
Sparganietum erecti Roll 1938
Magnocaricion elatae Koch 1926
Caricenion rostratae (Baldtova-Tulackova 1963) Oberd. et al. 1967
Equiseto limosi-Caricetum rostratae Zumpfe 1929
Caricetum acutiformis Eggler 1933
Caricenion gracilis (Neuhausl 1959) Oberd. et al. 1967
Caricetum gracilis Almquist 1929
Nasturtio-Glyceritealia Pignatti 1953
Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Sissing in Boer 1952
Glycerietum plicatae (Kulczynski 1928) Oberd. 1954
Glycerietum fluitantis Eggler 1933
spol. Glyceria nemoralis-Veronica beccabunga

Bidentetea tripartiti R.Tx. et a. in R. Tx. ex von Rochow 1951
Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Bidention tripartiti Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960
Rumici crispi-Alopecuretum aequalis Cirtu 1972

| soéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et R. Tx. ex Westhoff et al. 1946
Nanocyperetalia Klika 1935
Eleocharition soloniensis Philippi 1968
spol. Limosella aquatica-Rorippa palustris
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Z prehladu vyplyva, Ze v skimanom Uzemi sme na vodnych biotopoch zaznamenali
pomerne Siroku Skdlu sladkovodnych rastlinnych spolocenstiev, spolocenstiev trstin,
vysokych ostric a mociarnych bylin. Sicasne sme zistili g spolocenstva obnazovanych
dnovych substratov a bahnitych brehov.

Nalez spolocenstiev tr. Charetea na Uzemi NP Slovensky raj povazujeme za obzvlast
cenny. Porast as. Charetum fragilis (tab. 1 z. 1) sme zaznamenali len na jedng lokalite,
v mokradi pri SmiZanoch. Dominantny druh Ch. fragilis (syn. Ch. globularis) a uzkolisté
druhy rodu Potamogeton sa formovali do zapojenych ponorenych porastov v plytkej mokradi
Hornadu, pri hibke vody ca 20 cm. Spolo¢enstvo Charetum wulgaris (tab. 1 z. 2-4)
sdominanciou chary Chara foetida (syn. Ch. wvulgaris) vytvarao homogénne maloplosné
submerzné porasty, ktoré sme zaznamenali v sublitorde troch vodnych nadrzi (Blajzloch,
Hangakubova, Klauzy dolna VN). Konstantne sprievodny druh Potamogeton pusillus agg.
mal len malé hodnoty pokryvnosti. Hibka vody na stanovidti bola v rozmedzi 8-80 cm, pri
vel'mi dobrej priehladnosti vody aZ na dno. Napriek tomu, Ze pre obidve spolocenstva chér —
Charetum vulgaris a Charetum fragilis sa predpoklada pomerne ¢asty vyskyt na Slovensku,
Udaje z Karpatskej kotliny podloZzené hydrochemickymi analyzami si stdle zriedkavé
(Hrivndk et al. 2005). V porovnani sdoteraz publikovanymi zdpismi sme namerali
v Slovenskom rgji hodnoty vodivosti vody v porastoch Charetum vulgaris relativne nizke,
v rozmedzi 200-250 pS/cm (tab. 2). Hrivnék et al. (2005) udavaju pre toto spolocenstvo zo
Zapadnych Karpét hodnoty 528-813 uS/cm. Hodnoty pH vody sa vel'mi nelisili, vSetky si
v akalickg oblasti. Zapis Hrivndka (in Hrivndk et al. 2005) zr. 2001 zo Slovenského ragja
z vodnej né&drZe z okolia obce Dedinky, nie je podlozeny hydrochemickymi analyzami.

Tab. 2. Hydrochemické a fyzika ne charakteristiky vodnych nédrzi.
Tab. 2. Hydro-chemical and physical parameters of water reservoirs.

Vodnanadrz / Water reservoir

Hydrochemické a o 5 % Y
fyzikalne parametre = % © R = T o o
S5 85 85 iy § 3 Jog:
=2 ¥ 0 ¥ T o I o na
Vodivost puS/em 236 246 248 212 156,1
Teplota °C 14,7 11,4 10,5 18,6 20,2
Reakcia pH 8,21 8,58 8,02 8,74 8,72
Secchi priehladnost’ cm >485(dno) dno dno 290 130
NH," mg/l nd nd nd 0,253 0,030
NO;3 mg/| 0,42 0,95 1,15 0,42 0,30
NO, mg/| 0,083 0,077 0,073 0,078 0,087
PO, * mg/| nd 0,002 0,002 0,084 0,080

Udaje o rozsireni spolocenstiev triedy Potametea z kolinneho a montanneho stupia st
stdle pomerne vzécne. Okrem velkg nédrze Palcmanska MaSa amalg plytkeg nédrzi
Stratenska Pila, na v3etkych ostatnych nadrZiach aj v mokradi Hornadu sme nadli aspon jedno
spolo¢enstvo tejto triedy. NajcastejSim je spoloéenstvo s Potamogeton pusillus agg. (tab. 1,
z. 8-12) ngjdené v obidvoch nadrziach Bieleho potoka (Klauzy), ako g jeho pritoku (v nadrzi
Blajzloch). Osidl'uje tu stanovi&tia s hrubou vrstvou jemnozrnnych splavenin, kde hibka vody
koli%e od 40 do 140 cm. V mokradiach Hornadu boli porasty zaznamenané v hibke vody len
15-20 cm, pri¢om iba zapisy z Hornadu st determinované ako Potamogeton pusillus s.str. Na
dolng VN Klauzy v hibke vody ca 150 cm hranigili so spoloéenstvom s Myriophyllum
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spicatum (tab. 1, z. 6). Toto zarastalo nédrz do hibky az 2,5 m. Rozl'shlé monocendzy
Potametum natantis (tab. 1, z. 5) stviso pokryvali vodna hladinu udolng néadrze
Hangakubova. Boli poslednou zénou hydrosérie Equiseto limosi-Caricetum rostratae
—Equisetetum limosi—Potametum natantis, ktora sa formuje v pritokove casti nadrze na
bahnitych nanosoch (obr.3). Hibka vody v porastoch dosahovala od 0,5 a2 do 3 m, ¢o zrejme
sivisi svel'mi dobrou priehladnostou vody. NadrZz je intenzivne vyuZivand na rybné
hospodérstvo. Na Slovensku méa spolocenstvo roztriseny vyskyt od plandrneho aZz po
montanny stupen s hemerdbnou tendenciou (Otahelova 1995). Podobné porasty sme
zaznamenali g v rybnych sadkach vo Vychodng (Hrivndk et al. 2009). Husté porasty
Potametum pectinati (tab. 1, z. 7) sme snimkovali v plytkych mokradiach Hornédu.
Fyziognomicky napadné spolo¢enstvo so Sparganium emersum, (tab. 1, z. 13) pokryvao
hladinu v centrding ¢asti nadrze Blajzlochv hibke ca 0,5 m. Zaujimavy bol vyskyt
sprievodnych submerznych vytrusnych rastlin Chara foetida a Calliergon giganteum.

Trieda Phragmito-Magnocaricetea je zastUpena najvacSim poctom spolocenstiev. Zo
zvazu Phragmition ngjcasteglSim je Equisetetum limosi (tab. 1, z. 19-21), ktorého porasty
osidr'uju zabahnené brehy a nespevnené mezotrofné nanosy pritokov v nédrZziach az do hibky
vody vySe 1 m. V podmienkach liméznej ekofézy boli porasty druhovo ngjbohatSie; okrem
edifikatora Equisetum fluviatile ktory dosahoval vysku do 1 m, tu rastli ngjma nizke amfifytné
druhy. Vo VN Stratenska Pila sme nasli g Batrachium rionii. Na najhlbSich stanovistiach
rastli sprievodné druhy z triedy Potametea. Hoci je spolocenstvo na Slovensku v kolinnom
amontannom stupni dost’ ¢asté, je ohrozené eutrofizéciou stanovi&t. Porasty as. Typhetum
latifoliae (tab. 1, z. 14-16) sme nadli len v pritokovej ¢asti Dolngl VN Klauzy, na priblizne 20
cm hrubych nanosoch splavenin Bieleho potoka v hibke vody do 40 cm. Tu sme pozorovali g
maloplosny porast Sparganietum erecti. Typhetum latifoliae bolo pomerne casté
v mokradiach Hornadu, podobne ako Glycerietum aquaticae (tab. 1, z. 17-18). SU to
hemerdbne spolocenstvd, ktoré preferuju stanovistia s bohatym prisunom Zivin.

Asociacia Equiseto limosi-Caricetum rostratae (tab. 1, z. 22-26) je ngcastglSim
vysoko ostricovym spoloc¢enstvom (v rdmci zvazu Magnocaricion elatae) na skimanych
stanovistiach. Porasty sdominantnym druhom Carex rostrata s sU¢astou hydrosérie
spolocenstiev na zabahnenych brehoch s vel’kym podielom stariny (odumretgj fytomasy) ana
jemnozrnnych nanosoch splavenin vo vodnych nédrziach aZ do hibky vody + 40 cm.
Rozkolisanost’ vodného stipca ma vplyv na druhova truktiru spolocenstva. Spolocenstvo
Caricetum gracilis (tab. 1, z. 28-30) sme zaznamenali v litorde relativne najviac antropicky
ovplyviiovanych stanovi&t’ (Palcmanska MaSa, Stratenska Pila, Smizany). Edifikator Carex
acuta na bahnitych pddach svel’kym podielom stariny dosahoval vysku az 140 cm.
Caricetum acutiformis (Tab. 1, z. 27) sme snimkovali iba pri SmiZanoch; na Slovensku je
Casté v plandrnom akolinnom stupni, meng casté je v submontdnnom avelmi zriedka
v montannom stupni (Hrivnak 2001).

Ciastoéne sme dokumentovali & vegetaciu tokov v miestach ich Gstia do nadrze. Na
nespevnenych preplavovanych pieskovych nanosoch nad VN Blgzloch sa vytvoril husty
porast Glycerietum plicatae (tab. 1, z. 31). Porast Glycerietum fluitantis (tab. 1, z. 32) sme
nadli iba v mokradi Hornadu, rastol vnom druh Batrachium trichophyllum. Bahnité
ostrovéekovité nanosy Bielehno potoka pred ustim do VN Blagzloch hostili rozvolnené
porasty spolo¢enstva Glyceria nemoralis-Veronica beccabunga (tab. 1, z. 33).

Obnazené dna mokradi Hornadu zarastali as. Rumici crispi-Alopecuretum aequalis
Cirtu 1972 (tab. 1, z. 34), zatial ¢o na obnaZzenych brehoch Palcmanskey MaS ako g
v prilahle) mokradi sme zaznamenali pocetné porasty spolocenstva Limosella aquatica-
Rorippa palustris (tab. 1, z. 35-36) s prevahou jednorocného druhu Limosella aquatica.
Z3pisy tohto druhu st zo Slovenska doteraz zname prevazne z nizin (Valachovi¢ et al. 2001).
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Obr. 2. Schéma zarastania VN Klauzy —
Doln& porasty spolocenstiev
Soarganietum erecti  (Se), Typhetum
latifoliae (Ty), Equisetetum limos (EQ),
spol. s Potamogeton pusillus agg. (Pp),
spol.  sMyriophyllum spicatum (Ms),
Charetum vulgaris (Ch), Equiseto limosi-
Caricetum rostratae (EC), spol. Glyceria
nemor alis-Veronica beccabunga (GV).

Fig. 2. Distribution of plant communities
of Klauzy — lower WR: Sparganietum
erecti (Se), Typhetum latifoliae (Ty),
Equisetetum limos (Eqg), Potamogeton
pusillus agg. com.(Pp), Myriophyllum
spicatum (Ms) com., Charetum vulgaris
(Ch), Equiseto limosi-Caricetum rostratae
(EC), and Glyceria nemoralis-Veronica
beccabunga com. (GV).

Obr. 3. Mapova schéma zarastania VN
Hangakubova: Equiseto limosi-Caricetum
rostratae (EC), Equisetetum limos (EQ),
Potametum natantis (Pn), Charetum
vulgaris (Ch).

Fig. 3. Map of plant communities of
Hangakubova WR: Equiseto limosi-
Caricetum rostratae (EC), Equisetetum
limosi (EQ), Potametum natantis (Pn), and
Charetumvulgaris (Ch).
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Vegetaénd charakteristika vodnych biotopov

Vodné toky sa geohistoricky podiel'ali na formovani reliéfu Slovenského raja, o ¢om
sved¢ia mnohé tiesnavy, rokliny, jaskyne, charakteristické pre toto Uzemie. V kultirngj
krajine maju toky velky vyznam, ¢lovek ich oddavna vyuzival aupravoval pre svoje potreby.
V minulom storo¢i bolo v Uzemi vybudovanych niekolko G¢elovych vodnych nadrzi.
Niektoré, napr. tzv. klauzy stavané na splavovanie dreva uz prestali plnit svoju funkciu
av sicasnosti maju polo-prirodny charakter. Naopak, ngjvacSia vodna nédrz na Gzemi
Slovenského rgja Palcmanska MaSa je sucastou energetického systému, funguje tu rybné
hospodarstvo a sticasne sa n&drz intenzivne rekreatne vyuziva. Aj mokrade ktoré vznikli pri
Upravach koryta Hornddu pri SmiZanoch st pod antropickym tlakom. Na vSetkych tychto
stanovidtiach sa sformovala vegetacia; sukcesné procesy reflektujua predovSetkym
hydrologicky rezim toku a spésob resp. intenzitu obhospodarovania.

VN Klauzy — Dolna

Bola vybudovana na Bielom potoku ako Ucelova néadrz, ktora vypustanim vody
zachytengj v n&drZzi umoziovala splavovanie dreva dolu Bielym potokom a Hornadom az do
SmiZian. V roku 1917 (firma Glesinger) vybudovala na tento U¢el kamennu hrédzu, ktora
takto doZila a2 do polovice 20. storocia. Zaciatkom sedemdesiatych rokov sa hradza
rekonstruovala. V slicasnosti uz vodna nadrZ nie je vyuzivang, ma polo-prirodny charakter.
NadrZ je cenna z hr'adiska vyskytu vodnel a mociarng vegetacie aich spolocenstiev. V hornej
Casti jazera na organogennych sedimentoch su trstinové spoloc¢enstva zvazu Phragmition —
zastUpené porastami as. Sparganietum erecti a Typhetum latifoliae, ktoré si smerom do stredu
nadrze vystriedané as. Equisetetum limosi (obr. 2). V otvorengj vodng hladine jazera
prevléda spolocenstvo s Potamogeton pusillus agg., v najhlbsgj ¢asti (a2 do hibky 250 cm) st
porasty spolocenstva s Myriophyllum spicatum. Mozaikovité porasty char s dominanciou
Chara foetida sme zaznamenali v sublitoréle. Brehy lemuje najmé Equiseto limosi-Caricetum
rostratae. Na bahnitych nanosoch a v koryte Bieleho potoka nad Dolnou néadrzou sme
zaznamenali procendzu Glyceria nemoralis-Veronica beccabunga.

VN Klauzy — Horna

Je to plytka nadrz situovana nad Dolnou VN na Bielom potoku. Pod Ustim potoka (juzna
¢ast’ VN) st rozsiahle nanosy jemnozrnného sedimentu. Jazero je relativne plytké, jeho dno je
prekryté hrubou vrstvou bahna (30-60 cm). Pravdepodobne v Horngj VN sa usadzuje vacSina
fluvidnych splavenin z Bieleho potoka, ¢im sa chrani Dolna nadrz pred zandSanim
anédslednym zazemnovanim. Husty submerzny porast taxénu Potamogeton pusillus agg.
previada takmer v celom jazere (hibka vody do ca 140 cm). Bylinné brehové porasty sl
mal oploSne rozvinute.

Stvrtockéa pila — VN Blajzloch

Vodna nadrz Blajzloch je t¢elovou hradenou nadrzou. Bola vybudovana v roku 1966 na
pravobreznom pritoku Velke Bielgl vody nakonci doliny rovnakého nazvu. Lezi pod Ubocim
vrchu Ko¢ (1057 m.n.m), v strede jazera je maly ostrov. Vodna vegetécia pokryva asi 25 %
plochy, okolo jazera si smrekové lesy. V Usti potoka do nadrZe rastie as. Glycerietum
plicatae, na ndnosoch potoka ngima porasty vysokych ostric s Carex rostrata (as. Equiseto
limosi-Caricetum rostratae). Po oboch stranach ostrova pokryvaja vodnu hladinu porasty
druhu Sparganium emersum f. natans apod hladinou rastie Potamogeton pusillus agg. V
sublitordle (hlavne na vychodnej strane) sme zaznamenali porasty as. Charetum vulgaris.
Sparganium erectum tvori na dolnom brehu mozaikovity maloploSny porast.
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VN Hansjakubova

Mensia hradena nadrz na konci Hansjakubovej doliny v katastri obce Stratena. Zo
severu je napgana potokom, na protilahleg strane je sypana hradza s regulovanou vypustou.
Je situovana v prirodng krajine. Hoci je nadrz obhospodarovana — vyuZiva sa na chov
pstruhovitych ryb ma polo-prirodny charakter. Dobre je vyvinut4 zonacia vegetécie, od
mokrad’ovych aZ po submerzné vodné rastlinné spolocenstva. Severny litord je zabahneny
nanosmi potoka, zarasté hydrosériou spolocenstiev: Equiseto limosi-Caricetum rostratae —
Equisetetum limosi — otvorend vodna hladina: Potametum natantis a ¢lenité lemy s Chara
foetida. (obr. 3).

VN Stratenska pila

Mala udolna vodna nadrz je napgana zo severu
potokom, na protilahlg strane je sypand hradza
sregulovanou vypustou. Vyska vodng hladiny vo
vodneg] nédrZzi behom roka kolisa, a preto si brehy
a okrgje nadrze periodicky obnaZzované. Kolisanie
sivisi s hydro-meteorologickymi  pomermi  pocas
vegetacného obdobia a pravdepodobne g od regulécie
cez vypustny objekt. Mikrostanovidtia na ktorych sa
strieda litordlna alimézna ekofaza (plytka voda az
pokles hladiny pod povrch pbddy) vyhovuju
spolocenstvdm triedy Isoéto-Nanojuncetea. Rastliny,
ktoré formuju spolocenstvo sa vyznacuja kratkym
prevazne jednoroénym zivotnym cyklom. Nadrz
Stratenska pila je antropogénneho pévodu, brehy su
kosené. Severny litord snénosmi bahna zarasta
mociarnymi  spolo¢enstvami v hydrosérii: Equiseto
limosi-Caricetum rostratae, Caricetum gracilis —
Equisetetum limosi, obnazované bahnité brehy
zarastaju terofytnymi spolocenstvami triedy Isoéto-
Nanojuncetea s druhom  Batrachium  rionii
(v terestrickgy forme) — vlaknité riasy. Vo vode
nerastli Ziadne hydrofyty (obr. 4).

Obr. 4. Vegetatna schéma VN Stratenskd pila
Equiseto limosi-Caricetum rostratae (EC) s prienikom
vrbin (tmavé body), Equisetetum limosi (Eq), terofytné
spolocenstvd  sdruhom  Batrachium  rionii  (Br),
Caricetum gracilis (Cg), porasty sPetasites hybridus
(Pe).
Fig. 4. Graphic design of vegetation of Stratenska pila
WR: Equiseto limosi-Caricetum rostratae (EC) with spread willow trees (filled circles),
Equisetetum limosi (EQ), therophyte communities with Batrachium rionii (Br), Caricetum
gracilis (Cg), and Petasites hybridus community (Pe).
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VN Palcmanska Masa

N&drz bola vybudované na hornom toku Hnilca v roku 1956. Plocha je priblizne 85 ha.
Je dolezitou sucast’ou energetického systému, voda z ng sa odvadza na juh tunelom popod
Dobsinsky kopec do DobSing. Na brehoch st ubytovacie, Sportové a rekreacné zariadenia.
Priamo na jazere s umiestnené zariadenia rybného hospodarstva. Vo vode neboli zistené
Ziadne hydrofyty, iba na obnaZenom dne pozdiZ brehov sme zaznamenali porasty terofytov,
napr. Limosella aquatica.

Z botanického hradiska je zaujimava malé plytka pravdepodobne priesakova nadrz na
vychodnom brehu VN Palcmanskej Mase, ktora je napgana g obcasnym pritokom. Vyska
vodng hladiny kolisa v zavidosti od kolisania hladiny v nadrzi Palcmanska MaSa, pripadne
od zrazok, pricom dno nadrze byva periodicky obnaZzované. Po¢as nasho vyskumu, ktory sa
uskuto¢nil v obdobi sbohatymi zréZkami, bola tato nadrz zaplavena. Svedcili otom
submerzné porasty druhu Limosella aquatica. Vyskyt spoloc¢enstva je podmieneny
prechodnym zaplavenim az zamokrenim dna nédrze (litordlna az limozna ekofaza). So
stupajucim reliéfom je toto spolocenstvo jednorocnych druhov nahrédzané as. Equiseto
limosi-Caricetum rostratae.

Mokrade Hornadu pri SmiZanoch

Tri plytké mociare ovelkosti 200, 600 a1000 m? na pravom brehu Hornadu si
v pokroc¢ilom &tédiu zazemnovania. Mal& vodné plocha uprostred dvoch vacSich mogiarov
zarasta hustym pokrovcom druhov Chara fragilis, Potamogeton pusillus s.str., P. pectinatus a
Batrachium trichophyllum. Najmensi mociar a plytciny na ostatnych zarastaju druhmi Typha
latifolia, Glyceria maxima, G. fluitans, Carex acuta, C. acutiformis, Rumex aquaticus a R.
hydrolapathum. Na obnazenom dne bol malopolSny porast Alopecurus aequalis.

Zhodnotenie vodnych nadrzi a navrh manazmentovych opatreni

Na Uzemi Narodného parku Slovensky ra sa nachadzaju z botanického hlradiska
hodnotné vodné biotopy. Napriek tomu, Ze st vSetky antropogénneho pdvodu, VN Klauzy,
Blajzloch a Hangjakubova navrhujeme zaradit’ do europske] sustavy chranenych Gzemi Natura
2000. SU to vel'mi hodnotné lokality aje potrebné dbat’ na to, aby sa v nich nezvySovala
eutrofizécia. Preto samusia regulovat’ aktivity, pri ktorych by mohli odpadové vody, priesaky
Zo Zump, kimenie ryb apod. zvySovat zasoby Zivin vo vode. V budicnosti, v désledku
sukcesnych procesov sa da ocakavat’, Ze nadrze sa budl zandSat” a méZe prevliadnut’ len jedno
spolo¢enstvo (zniZenie biodiverzity). Potom bude potrebné ich vycistit’ alebo porasty skosit’
avybrat' zjazera. V si¢asngj dobe je moZné kosenie porastov Potamogeton natans na VN
Hangjakubova. Doporucujeme vykosit len ¢ast’ porastu nie hlbSie ako 50 cm od dna. Po kosbe
je potrebné vsetky ulomky rastlin vybrat' zjazera aneskladovat’ ich na brehu. V tomto
pripade vodné rastliny mbzu dlUzZit ako ,, ¢erpadlo” na odoberanie Zivin z jazera. Podobne je
mozné skosit’ g cast’ porastu sEquisetum fluviatile, pretoze tento druh sa v danych
podmienkach chova expanzivne. Kosenim by sa mala spomalit sukcesia, smerujuca
k previadnutiu mokrad’ovych druhov. Termin kosenia treba koordinovat' s poZiadavkami
hniezdenia vtakov, ale v principe by mal byt koncom leta adebo na jesen. Zan&Sanie
splaveninami anésledné splytéovanie nadrZzi sa da regulovat’ vypustenim apostupnym
cistenim dna — nie naraz celu nadrz. VSetky tieto aktivity by mali byt monitorované
odbornikmi g preto, aby sa poznatky ktoré doteraz ztakychto biotopov chybaju dali do
buduicnosti zovSeobecnit'.
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Summary

Aquatic and marsh vegetation of aquatic habitats (manmade water reservoirs and
wetlands aong the Hornad River) in the National park Slovensky ra were analyzed using
standardized phytosociological methods during 2005 and 2006. Physical and chemical
parameters of water in selected habitats were measured. Two agquatic communities of the class
Charetea fragilis, five communities of the class Potametea and nine reeds and tall-sedges
communities of the class Phragmito-Magnocaricetea were found in surveyed aquatic habitats.
Two communities developed carpets on the emerged bottom of ponds (Rumici crispi-
Alopecuretum aequalis Cirtu 1972, and Limosella aquatica-Rorippa palustris). Actual hydro-
series of vegetation units in relevant water reservoirs are depicted. Aquatic habitats have
important ecological functions in maintaining landscape and biodiversity. Three ponds
(Hangakubova, Klauzy, and Blajzloch water reservoirs) were proposed to be added to the
NATURA 2000 network, their management is enclosed.
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Priloha 1 — lokality zapisov

Udaje sl v nasledovnom poradi: ¢islo zépis; datum; plocha zapisu v m? nadmorska
vyska v m; expozicia (°); sklon (°); celkova pokryvnost’ (%); pokryvnost’ E; (%); pokryvnost
Eo (%); lokalita a habitat, Hk — Hornédska kotlina, Sr — Slovensky raj; zemepisna dizka (°)
zemepisna Sirka (°); Presnost’ merania GPS v m; Autor(i) zapisu (R. Hrivndk, H. Otahel'ova,
M. Vaachovi¢ = HOV; J. Rydlo = JR). Rozdel'ovnik (-) znamend, Ze dana charakteristika
nebola zistovana.

Tab. 1.

1; 7. 6. 2005;16; 470; O; 0; 100; 100; O; Hk, Smizany, 1 km od zelezni¢ngj stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornddu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 20 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.

2; 4. 8. 2006; 6; 570; 0; 0; 100; 100; O; Sr, Klauzy, dolnd n&drZ napgjana z juzngj strany
Bielym potokom, hibka vody 8 cm; 20,418333; 48,911944; 12; HOV.

3: 4. 8. 2006; 7.5; 625; 0; 0; 75; 75; O; Sr, Stvrtocka pila— Blajzloch, Gdolné nadrZ na
pravostrannom pritoku Velkej Bielg vody, hibka vody 30 - 60 cm; 20,323889; 48,924722;
10; HOV.

4; 3. 8. 2006; 6; 839; 0; 0; 65; 65; 0; Sr, DobSinska Ladova Jaskyna, vodna nadrz
Hansjakubova, juhozépadny okraj pozdiZ brehu, na dne skala prekryta 1-5 cm
jemnozrnnym sedimentom, hibka vody 40 - 80 cm; 20,313056; 48,887778; 13; HOV.

5; 3. 8. 2006; 25; 839; 0; 0; 95; 95; 0; Sr, DobSinska Ladova Jaskyna, vodna nadrz
Hansjakubova, hibka vody 110 cm; 20,3125; 48,888333;12; HOV.

6; 4. 8. 2006;10; 570; 0; 0; 95; 95; 0; Sr, Klauzy, dolna n&drz, idolna nadrz napgjana z juznej
strany Bielym potokom, hibka vody 70 - 100 cm; 20,418333; 48,911944; 12; HOV.

7; 7. 6. 2005;16; 470; 0; 0; 100; 100; 0; Hk, SmiZzany, 1 km od Zelezni¢ng stanice, ton na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 20 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.

8; 4. 8. 2006;10; 570; 0; 0; 80; 80; 0; Sr, Klauzy, dolnanadrz napgana z juznej strany Bielym
potokom, hibka vody 60 - 80 cm; 20,418056; 48,911667; 12; HOV.

9; 4. 8. 2006; 25; 637; 0; 0; 80; 80; 0; Sr, Stvrtockéa pila— Blajzloch, Gidolnd nadrZ na
pravostrannom pritoku Ver'ke Bielg vody, na dne eutrofné bahno o hribke ca 45 cm,
hibka vody 40 - 60 cm; 20,323889; 48,924722; 11; HOV.

10; 7. 6. 2005;16; 470; 0; 0; 90; 90; 0; Hk, Smizany, 1 km od Zelezni¢ngj stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 20 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.

11; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; 90; 90; 0; Hk, SmiZzany, 1 km od Zelezni¢nej stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 15 cm;
20,534440; 48,950556; 0; JR.

12; 4. 8. 2006; 25; 571; 0; 0; 90; 90; O; Sr, Klauzy, horna nadrz na Bielom potoku, v strednej
&asti jazera, na dne hruba vrstva sedimentu/naplavenin ca 30 - 60 cm, hibka vody 140 cm;
20,415556; 48,909444; 12; HOV.

13; 4. 8. 2006; 9; 637; O; O; 85; 85; 0; Sr, Stvrtocké pila— Blajzloch, tdolnéd nadrz na
pravostrannom pritoku Velkej Bielgl vody, juhozdpadny sublitordl, na dne naplaveniny,
hibka vody 50 cm; 20,323889; 48,924722; 11; HOV.

14; 4. 8. 2006; 25; 570; 0; 0; 80; 80; O; Sr, Klauzy, dolna nadrz napgana z juznej strany
Bielym potokom, sediment o hriibke ca 20 cm, hibka vody 35 - 40 cm; 20,418056;
48,911667; 12; HOV.

15; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; 60; 60; 0; Hk, SmiZzany, 1 km od Zelezni¢negj stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 10 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.
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16; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; 40; 40; 0; Hk, SmiZzany, 1 km od Zelezni¢negj stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 15 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.

17; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; 50; 50; 0; Hk, Smizany, 1 km od Zelezni¢nej stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi Smizanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 10 cm;
20,537778; 48,950556; -; JR.

18; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; 100; 100; 0; Hk, Smizany, 1 km od zelezni¢negl stanice, ton na
pravom brehu Hornddu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibkavody 0 - 2 cm;
20,537778; 48,950556; -; JR.

19; 3. 8. 2006; 25; 839; 0; 0; 95; 95; 0; Sr, Dobsinska Ladovéa Jaskyna, vodna nadrz
Hang akubova, severny litordl s hrubym sapropelovym nédnosom a pretekaj licou vodou,
hibka vody 25 - 35 cm, porast je vel’koplosny; 20,3125; 48,888333; 12; HOV.

20; 3. 8. 2006; 20; 774; 0; 0; 100; 100; 8; Sr, vodna nédrz Stratenska Pila, nadne skala
prekryta 1-5 cm jemnozrnnym sedimentom, hibka vody 0 - 10 cm; 20,361111; 48,874722;
6; HOV.

21; 4. 8. 2006; 25; 570; 0; 0; 75; 75; 0; Sr, Klauzy, dolna n&drz napgjana z juzne strany
Bielym potokom, hibkavody 110 cm; 20,418056; 48,911667; 12; HOV.

22; 3. 8. 2006; 12; 836; 0; 0; 90; 85; 8; Sr, Dobsinska ’adova Jaskyna, vodna nadrz
Hansjakubova, hibka vody 0 cm, bahno 4 cm; 20,313889; 48,888333; 7; HOV.

23; 3. 8. 2006; 15; 745; 225; 3; 100; 100; O; Sr, Dedinky, litordl priesakovej nadrze na
vychodnom brehu Palcmanskej MaSe, 90 % stariny na mokrej pode; 20,386389; 48,86; 7;
HOV.

24; 4. 8. 2006; 12; 570; 0; 0; 75; 75; 0; Sr, Klauzy, doln& n&drz napgjana z juzngj strany
Bielym potokom, na dne organicky substrét a bahno o hribke 5 - 15 cm, hibka vody 20 -
40 cm; 20,418056; 48,911667; 12; HOV.

25; 3. 8. 2006; 15; 746; 225; 3; 100; 100; O; Sr, Dedinky, severny breh vodne nadrze
Palcmanska MaSa, starina 90 %, mokréa péda; 20,384444; 48,863889; 6; HOV.

26; 4. 8. 2006; 15; 637; 0; 0; 90; 90; 0; Sr, Stvrtocka pila— Blajzloch, idoln& nédrz na
pravostrannom pritoku Velkej Bielg vody, juhozapadny sublitoral, naplaveniny, hibka
vody 40 cm; 20,323889; 48,924722; 11; HOV.

27; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; 100; 100; 0; Hk, Smizany, 1 km od zelezni¢ngj stanice, mokrad’
na pravom brehu Hornadu medzi SmiZanmi a Spigskou Novou Vsou, hibka vody 3 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.

28; 3. 8. 2006; 12; 774; 0; 0; 100; 100; O; Sr, vodna n&drz Stratenska Pila, starina 70 %, 65 cm
bahno; 20,361111, 48,874722; 6; HOV.

29; 3. 8. 2006; 12; 790; 0; 0; 95; 95; 0; Sr, Dedinky, severny breh vodneg) nadrze Palcmanska
MaSa, starina 90 %, mokra pdda; 20,384444; 48,863889; 6; HOV .

30; 7. 6. 2005; 16; 470; 0; O; 100; 100; 0; Hk, SmiZany, 1 km od Zelezni¢ngj stanice, mokrad’
na pravom brehu Hornddu medzi SmiZanmi a Spidskou Novou Vsou, hibkavody 0 - 5 cm;
20,534440; 48,950556; -; JR.

31; 4. 8. 2006; 16; 637; O; 0; 100; 100; O; Sr, Stvrtocka pila— Blajzloch, idolna nadrz na
pravostrannom pritoku Vel'kej Bielg vody, v Usti do nadrZe, na nanosoch piesku, preteka
podzemnda voda a po okrajoch g povrchova voda, mokra péda; 20,323889; 48,924722; 11,
HOV.

32 ;7. 6. 2005; 16; 470; 0; 0; O; 90; 0; Hk, Smizany, 1 km od Zelezni¢ne stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 40 cm;
20,535278; 48,949722; -; JR.

33; 4. 8. 2006; 15; 570; 0; 0; 75; 75; 0; Sr, Biely potok, pred Ustim do dolnegj nédrze Klauzy
(nad mostikom), bahnité ndnosy v koryte potoka, t. ¢. bez povrchovej vody; 20,417778;
48,911667; 18; HOV.
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34; 7. 6. 2005; 10; 470; 0; 0; 80; 80; 0; Hk, Smizany, 1 km od Zelezni¢ngj stanice, mokrad’ na
pravom brehu Hornédu medzi SmiZanmi a Spisskou Novou Vsou, hibka vody 5 - 20 cm;
20,535278; 48,949722; -; JR.

35; 3. 8. 2006; 10; 745; 248; 2; 90; 90; O; Sr, Dedinky, litoral priesakovej nadrze na
vychodnom brehu Palcmanskej MaSe; 20,386389; 48,86; 7; HOV.

36; 3. 8. 2006; 6; 786; 0; 0; 65; 65; 0; Sr, Dedinky, severny breh vodne nédrze Palcmanska
MaSa, limbzna ekofaza; 20,384444; 48,863889; -; HOV.
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