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RNDr. Méaria Luxova, Csc.

V roku 1952 vznika Laboratérium rastlinnej biol6gie pod vedenim doktoriek
Luxovej a Rabanovej a doktora Luxa, ktoré bude neskér zakladajlucou
Zlozkou Botanického ustavu.

RNDr. Alexander Lux Csc.

RNDr. Ludmila Rabanova

1955 Vedecka rada a ¢lenovia Laboratoria rastlinnej bioldgie
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Budovu a okolie si pracovnici upravovali svojpomocne
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ZacCina sa aj Studium
biolégie kvitnutia na
Phaseolus vulgaris L.,
pricom sa vyskum
sustreduje na alogamiu —
oplodnenie jedného kvetu
inym kvetom

: Aj napriek pocCiatocnym
tazkostiam sa na pracovisku
. zavadzaju techniky svetelnej
mikroskopie a histochémie.

N : Mikrofotografia detailu transekcie korefia *

*Luxova a Kozinka, Biologia Plantarum (Praha) 12 (1): 47-57 (1970)



Vedecka ¢innost’

~ Zaklada sa laboratorium
zaoberajlce sa

vyskumom embryoldgie Pracovnici tiez S$tuduja vplyv roznych latok na
rastlin, pod vedenim modelovej rastline jaémena. Napr. sa skiuma vplyv
doktorky Erdelskej. latok auxinového typu, pricom auxiny su rastlinné

hormony, ktoré sa vyskytuju prirodzene v rastlinach a
ovplyviiuju rdézne procesy od gravitropizmu az po
adaptaciu na stresové vplyvy prostredia.

Zarodocny miesSok
Galanthus nivalis L.

V réamci aplikovaného vyskumu sa na pracovisku
skimaju marhulovité kultiry — porovnavaju sa staré a
nové odrody. Skima sa pri¢ina pred€asného
Zygota Jasione odumierania tychto ovocnych stromov, ¢&i ich
MontanalL. vegetativne mnoZenie — kvalita a pévod odrezkov.
na zaCiatku . Pracovnici sa zaoberaju aj moZnostami vyuzitia lanu v
DA potravinarstve a textilnom priemysle.

%
3 . N
L& Zarodocny miesok

N

=

* Erdelska, Planta (Berl.) 84,43-47 (1969)
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V tomto obdobi pokracuje
zdokonalovanie technik mikroskopie
napr. aj na koreni kukurice.

e 08

prieény a pozdizny rez
korenom kukurice




Vedecka ¢innost

aparatira na meranie
elektroosmozy u segmentov
korena kukurice

rastova komora

Pracovisko je jednym z mala na
¢ svete kde sa komplexne Studuje
aparatlra na meranie a registraciu koren rastlin poCas abiotického
vlastnosti pokozky korena kukurice 0,5 ;
stresu (tazké kovy, teplotny stres,
sucho). Kombinuje sa Studium
Strukturalnych zmien na Udrovni
pletiv. so zmenami vo funkcii
korefla akymi su prijem vody a
r6znych inych chemickych latok.

aparatira na meranie dielektrickych
vlastnosti materialov




infraCerveny analyzator CO,

Pracovisko je tiez
pristrojovo vybavené
na stanovenie
fotosyntézy a
respiracie rastlin

Vedecka ¢innost

rastova komora

stanovovanie fotosyntézy a
respiracie rastlin

e

TMA|SVETLO | SVETLO
hiefotoyntéza - adapticia syl
Z i

bodové zaznamy
koncentracie CO, v
uzavretom systéme
s fotosyntetizujlcimi
rastlinami; krivka

o an a2 aw qw as @i G0z 00 Gor aos intenZity fOtosyntézy
% CO, % CO,

mg CO, . rastling’




‘Vedecka ¢innost

hastorium 48 h po
inokulacii

3&

B N3 | akumul4cia proteinov pod
B hyTou

List jaémena infikovany Erysiphe graminis *

Okrem abiotického stresu sa na
pracovisku postupne rozvija aj Studium
biotického stresu. Napr. napadnutie
listov jaCmen hubou Erysiphe graminis.

Studuji sa tiez huby Monila a

Schizophyllum, ktoré infikujG ovocné
stromy.

* Wolf a Fri¢, Phytophatology, 596-598 (1981)



V 90tych rokoch sa dalej rozvijaju
techniky mikroskopie, pricom sa uz
vyskum sustreduje priamo na
konkrétne bunky v rastlinnych
pletivach — Studuje sa ich
Struktara, chemické zloZenie a
biochemické reakcie, ktoré v nich
prebiehaju.

.
-
. Mikrotubuly v Quiescent/ kfudovom
; centre korefia kukurice *
' »
L Na obrazkoch buniek korefia kukurice
' 4 sU znazornené mikrotubuly — sucasti
. 5 5 cytoskeletu, ktory zabezpecduje
Mikrotubularne viakna  gprayne  rozlozenie a  orientaciu
Meristematické bunky buniek cievnych organel, transport latok v bunke ako aj
epidermy a zvazkov * delenie buniek. Je tu zobrazeny
JV | vonkajSieho kortexu * rozdiel v zloZzeni mikrotubul na zaklade
| Epiderma a hypoderma: toho v akom Stadiu bunkového cyklu
Jadro predlZzujucej mikrotubuly v post- sa glan_é b,uvnka nachadza a ktorého
sa kortikalnej mitotickych bunkéach * pletiva je sucastou.

bunky *
1) * BaluSka et al, Journal of Cell Science 103, 191-200 (1992)



_ Lyzogénna degradacia parenchymu.
Strukturalne zmeny pletiva pred remobilizaciou
latok. *

V ramci embryoldgie rastlin sa v tomto obdobi Studuje
totipotencia a diferenciacia rastlin ako aj senescencia.
T& sa Studuje pri odkvitani neoplodneného kvetu u
kaktusovitého druhu Epiphyllum. Pocas takéhoto
odkvitania dochadza k programovanej bunkovej smrti,
pocCas ktorej sa cez floémoveé bunky cievnych zvazkov
remobilizuju zasobné latky z kvetu spat do materskej
\ ; ¢ _ rastliny. lde pravdepodobne o Zivotnu stratégiu tohto
s druhu, kedZe ako sukulent musi rastlina prezivat v
i Fazy senescencie rastlin (odkvitania) extrémnych podmienkach.
Epiphyllum - zobrazené aj na prie€nom reze *

| * Erdelska a Ovecka, Biologia Plantarum 48 (3): 381-388 (2004)



Pracovné skupiny zaoberajuce sa abiotickym
stresom pokracuju v Studiu zmien v Strukture a
funkciach korefia. Pracovisko sa zaobera
stresom spdsobenym pritomnostou hliniku v
prostredi, ktory je vplyvom okysliCovania péd
dostupnejSim pre rastliny, o ma za néasledok
znizeny polnohospodarsky vynos, zaroven
naburava aj distribuciu prirodzenych
spolocenstiev.

Okrem hlinika sa Studuju aj tazké kovy ako
kadmium, olovo, ortut’ alebo med a ich vplyv na
korene jaCmena. Kedze tieto kovy sa v stale
zvySujucej sa miere objavuju v prostredi,
ukladaju sa v rastlinach a cez potravovy retazec
ohrozuju aj zdravie Cloveka. :

Vedecka ¢innost
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Vedecka ¢innost

pHES pH4o 005 01 0s 10 20

mM AICIy
Prijem nitratu a amoniaku
Lotus japonicus po
predovplyvneni hlinikom *2
pHES pH40 01 Q05 1.0 100
mM AC,

Koren kukurice po
ovplyvneni hlinikom *t
£ ¢ _v\r l'?(,

*1Ciamporova, Biologia Plantarum 45 (2): 161-171 (2002)
*2 Balang a Mistrik, Biologia 62/6: 715-719 (2007)
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4 -6 mm behind the root tip

Zobrazenie ukladania ligninu do
cievnych zvazkov *?

Ukladanie ligninu vytvara ciastocnu
barieru v korenoch, o =zabrariuje
prechodu kovov do cievnych zvazkov
a ich naslednému transportu do
nadzemnych cCasti rastlin. Takyto

Distance from root apex [mm]

obr.a.nny’ rpelchanizmus znizuje mieru Zobrazenie oxidu dusnatého — signalnej
e i toxicity tazkych kovov. molekuly — v korefioch jaémeria *3
Rozlozenie naakumulovaného *1 Valentovi¢ova et al, Journal of Plant Physiology 167 (1) :10-14 (2010)
kadmia v koreni jaémeﬁa 1 *2 \/alentovi¢ova et al, Environmental and Experimental Botany 66 (3): 457-462 (2009)

*3 Tamas et al, Journal of Plant Physiology 165:1193-1203 (2008)



Oddelenie Experimentalnej Bioldgie Rastlin

& LABORATORIUM ODPOVEDI KORENOV RASTLIN NA STRES




LABORATORIUM ABIOTICKEHO STRESU

sledovanie potencialu kremika (Si) na zmiernenie abiotického stresu, sp6sobeného najma
nadbytkom kovov a polokovov v kultlrnych rastlinach

Member of The International Society for Silicon in Agriculture Society and Related Disciplines
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Si 2,5mM

Hydroponicka
kultivacie kukurice

Jh‘l
Gradient koncentracie antiménu
na rasticu slnecnicu

Sb 50mg/1
Si2,5mM

0% -
Ni | Ni+Si

Vyvin korenovych apoplazmickych
bariér pozdiZ osi korefia

Fiala et al Effect of silicon on the young maize plants exposed to nickel stress. In Plant Physiology and
Biochemistry, 2021. (Q1)

Vaculik et al Multiple effects of silicon on alleviation of nickel toxicity in young maize roots. In Journal of
Hazardous Materials, 2021(Q1)

Chirappurathu et al. Antimony toxicity in soils and plants, and mechanisms of its alleviation. In Environmental and
Experimental Botany, 2022, (Q1)




LABORATORIUM MOLEKULOVE] A BUNKOVE] BIOLOGIE

* Uloharastlinnych synaptotagminov (SYT) v odpovediach na stres
* mnohouroviova regulacia transportérov zeleza (IRT)
polarita rastlinnych buniek
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Molekularna funkcia rastlinného
kalpainu DEK1

Analyza pletivovo
Specifickej aktivity

® promotorov AtSYT

“ génov pomocou GUS
reportérovho systému

¥ -

pomocou GUS histochémie a
immunohistochémie a distribGcie
AtIRT1 proteinu pomocou
imunohistochémie a préby Dendra2

‘Krausko et al Specific expression of AtIRT1 in phloem companion cells suggests its role in iron
translocation in aboveground plant organs. In Plant Signaling & Behavior, 2021 (Q2)

LeSkova et al Nickel Toxicity Targets Cell Wall-Related Processes and PIN2-Mediated Auxin Transport to
Inhibit Root Elongation and Gravitropic Responses in Arabidopsis. In Plant and Cell
Physiology : international journal for physiology, biochemistry, molecular biology, 2020 (Q1)




LABORATORIUM ODPOVEDI KORENOV RASTLIN
NA STRES

Studium funkcie a vzajomnych interakcii reaktivnych foriem kyslika a dusika,
ako aj auxinu, v korernoch vystavenych stresu z kovov
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| Pritomnost reaktivnych foriem kyslika (02- a Pritomnost reaktivnych foriem kyslika
kadmiu kadmiovom strese kadmiovom strese
Demecsova et al., Indole-3-butyric acid priming reduced cadmium toxicity in
barley root tip via NO generation and enhanced glutathione
peroxidase activity. In Planta, 2020 (Q1)
. . u\l(d i
Demecsova et al, Mild cadmium stress induces auxin synthesis and -
accumulation, while severe cadmium stress causes its rapid Cd[mM)
depletion in barley root tip. In Environmental and Experimental Bunkova smrt v bunkach korefia :
Botany, 2020 (Q1) jaémenia po aplikéacii kadmia %’;‘ %
Liptakova et al., Early gene expression response of barley root tip to toxic f-”

concentrations of cadmium. In Plant Molecular Biology, 2022 (Q1) ‘




B rnlnu:ke

Iné aktivity

Okrem vedeckej cinnosti sa panovnici
venovali a venuju vychove dalSej
generacie, popularizacii vedy. Tiez
organizuja  konferencie ako napr.
Korenové sympozium

VSelci spievame ‘ROOT SONG'



Stres Obnovenie

Bez stresu *
Level tolerancie Poplach  Aklimatizicia Vy&erpanost’
maximu . . . =
1 1 1 1 !
1 ) 1 ' 1
: : : : : Novy standard
1 Stres 1 L 1
standard | ' f A ! Novy itandard
) / 1 1 '
1 1 1 1 !
1 1 1 ' Novy standard
' : !
1 1 1 |
1 1 1 |
ooie I I 1 1
minimum 1 1 1
Trvanie stresu Akitne poskodenie Chronické poskodenie

Fyziolbgom stresu je znama tato krivka zobrazujuca
priebeh stresove] odpovedi v organizmoch. Hlavne
délezitost fazy restitucie (recovery phase), ktora
umozni organizmu po stresovych podmienkach
nadobudnut odolnost a nové schopnosti. Tuto
restituénu fazu v minulosti aj dnes praktizujeme na
pracovisku vo forme réznych oslav a zajazdov, bohato
zdokumentovanych v kronikach.

Ako sa
vyrovnat so
stresom

* upravené podla Kosova et al. (2001) Journal of proteomics 74: 1301-1322.



Obnovenie

Bez stresu Stres * Ak
O Sa

Level tolerancie Poplach Aklimatizacia Vycerpanost’ P
vyrovnat so

! B | e maximum . - 4

1 1
1 )
: : Novy standard S tre S Om
1 1

standard H ) Novy standard

)

1 1
1 Novy standard
!
1
1

minimum 1

Trvanie stresu Akutne poskodenie Chronické poskodenie

* upravené podla Kosova et al. (2001) Journal of proteomics 74: 1301-1322.






Faza restitacie/ recovery phase







Faza restittcie/ recovery phase
“Is life not a thousand times too short for us to bore ourselves?"
Friedrich Nietzsche
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