Navrh témy doktorandského studia v odbore Bioldgia
so zaciatkom Studia v skolskom roku 2024/2025

Systém Stidia: Doktorandské stadium pod dvojitym vedenim dizertatnej prace — Cotutelle, dohoda
medzi Karlovou Univerzitou Praha, Ceskd Republika a Univerzitou Komenského Bratislava,
Slovenska Republika

Meno $kolitel’a (CBRB SAV, Bratislava): RNDr. Barbora Singliarova, PhD.
Meno $kolitel’a (PRIF UK, Praha): Mgr. Patrik Mraz, PhD.

Studijny program: Botanika

Téma nepristupna pre externé §tidium (len interné Stadium)

Téma pre: PriF UK

Téma dizertacnej prace slovensky/anglicky:

Nazov: Dosledky celogendmovej multiplikacie pre klonalne rozmnozovanie rastlin: od génov k
distribu¢nym paternom

Anglicky nazov: Tracing the effects of whole-genome multiplication on clonal reproduction in
plants: from genes to distributional patterns

Anotacia (vratane ciel’a): Autopolyploidizacia — celogendémova multiplikédcia v ramei jedného
druhu — je vzdy sympatrickd; pricom neopolyploidy maji kvoli porucham meidzy a negativnemu
vplyvu interakcii medzi majoritnym a minoritnym cytotypom znizenu uspesnost” v porovnani s
diplodnymi predkami. Schopnost” klonalneho rastu méze z tohto pohl'adu zvysit' pravdepodobnost’
udrzania a naslednej evolucie neopolyploidov. Doteraz ale nie je zname, ¢i polyploidizacia méze byt
primarnou pricinou zvysené¢ho klonéalneho rastu, aké gény a fyziologické faktory st v pozadi tejto
vlastnosti a aké st ekologické dosledky zmien v schopnosti klonalneho rastu v rdmci pribuznych
cytotypov. K zodpovedaniu tychto otazok sme zvolili modelovy druh Pilosella rhodopea (diploidy a
autopolyploidy) a subor navzajom sa doplilujucich observa¢nych, experimentalnych, anatomickych,
biochemickych (fytohormény) a molekuldrno-genetickych (mikrosatelity, transkriptomika)
pristupov. Ciel'om je urcenie vplyvu polyploidizacie na rozmnozovanie rastlin po¢niic meidzou a
vegetativnym rastom a klonalnou Struktarou konciac, a genetickych a fyziologickych faktorov
zodpovednych za zmeny v reprodukénych stratégiach rastlin.

Annotation (including the aim of the thesis):

Neopolyploids originating via whole genome multiplication within one species — autopolyploids —
suffer from reduced fitness compared to diploid ancestors due to disturbed meiosis and the negative
effect of majority-minority cytotype interaction. Enhanced clonal reproduction might promote the
successful establishment of neopolyploids. However, it is unknown if the increased clonal growth is
directly caused by polyploidization, what are its underlying genetic and physiological factors, and
finally what is the ecological impact of such reproduction shift between closely related cytotypes.
Student will investigate these questions in the diploid-autopolyploid Pilosella rhodopea model by
combining observational, experimental, anatomical, biochemical phytohormones) and molecular
(microsatellites, transcriptomics) approaches. Our principal objective is to determine the



consequences of whole genome multiplication on multiple phenotypic, phytohormonal and genomic
traits that alter the reproduction strategies of autopolyploids and determine their evolutionary success.

Navrhované metodické postupy:

Doktorand bude skiimat’ Strukturalne (anatdmia a morfoldgia) a fytohormonalne aspekty (HPLC-ESI-
MS/MS) dvoch novo exprimovanych klondlnych znakov - korefiové puciky a aposporické inicialy
(embryologia); Studovat’ expresiu a dedicnost’ tychto znakov (kultivacia a experimentalne krizenie,
vyhodnocovanie potomstva — seed set, ploidia, vlastnosti); bude sa podielat’ na terénnych pracach na
Balkéane (Bulharsko, Albansko, Grécko) ako aj na transkriptomickej Casti projektu (PacBio Iso-Seq
SMRT); ploidna uroveinn materskych rastlin a potomstva (semend a semenaciky) bude analyzovana
prietokovou cytometriou a priamym pocitanim chromozémov.

Dostupné alebo planované zdroje financovania:

DoktoGrant, 2025

VEGA, 2026

Predpokladané publikacné vystupy v ¢asopisoch WOS (priblizny okruh casopisov):
Evolution, Heredity, American Journal of Botany, Annals of Botany

KPuacové slova (3-5):

autopolyplodia, klonalita, klonalny rast, expresia génov, fytohormony

Keywords (3-5):

autopolyploidy, clonality, clonal growth, gene expression, phytohormones



