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Anotacia (vratane ciela):

Vzhl'adom na zlozitost’ biologickych invazii a naslednych procesov (napr. interakcie s povodnymi
druhmi) je dokladné pochopenie kI'i¢ovych faktorov a ich manazment velkou vyzvou. Nepovodni
zastupcovia rodu Solidago (zlatobyl') predstavuju v Eurdépe vynimocne UspesSné invazne druhy.
Cielom prace bude urcenie vplyvu hybridizéacie a introgresie v populaciach kriziacich sa invdznych
a povodnych druhov S. canadensis-xniederederi-virgaurea a polyploidizacie v populaciach S.
gigantea na evolu¢ny a invazny potencidl novovytvorenych genotypov v ramci invadovaného areédlu
v Europe. Vyuzijeme pristup, ktory kombinuje skrining relativneho obsahu DNA, vyhodnotenie
podrobnej genetickej Struktiry populdcii pomocou modernych molekularnych markerov a
zhodnotenie reprodukéného potenciadlu a fitness parametrov. Ocakdvame, ze praca prinesie nové
poznatky o mikroevoluénych procesoch prebiehajucich po invéziach a ich vplyve na dalSiu
invaznost, ako aj poskytne podklady pre rozhodnutia v oblasti ochrany prirody a manazmentu.

Annotation (including the aim of the thesis):

Because of the complexity of biological invasions and post-invasion processes (such as mating
interactions with native species), a better understanding of the underlying factors and their
management is challenging. Members of the genus Solidago represent exceptionally successful
invaders in Europe. This thesis aims to determine the impact of hybridization and introgression in
alien-hybrid-native S. canadensis—xniederederi—virgaurea populations and polyploidization in S.
gigantea populations on the evolutionary and invasive potential of newly formed genotypes within
the invaded range in Europe. We will take an integrative approach combining relative DNA content
screening, assessment of population genetic structure by up-to-date molecular markers and
measurements of reproductive potential and fitness parameters. We expect that resuts of the study
will bring new insights into the microevolutionary processes and their impact on further invasiveness
as well as to provide a baseline for nature conservation and management decisions.

Navrhované metodické postupy:

Populacie S. canadensis - xniederederi virgaurea: Na zaklade naSich predchadzajucich stadii budu
na Slovensku a v Pol'sku vybrané tri populécie, ktoré sa liSia pocetnost’ou hybridnych rastlin. Okrem
toho budu do Studie zahrnuté jedince z populéacii s vyskytom len jedného z rodiCov, aby sme
charakterizovali Ciste rodiCovsku variabilitu.



Tetraploidné a/alebo pentaploidné populacie S. gigantea: Jedna zndma Cistd 5x a jedna ploidna
zmieSana zo SV Slovenska budi podrobne prezbierané. Okrem toho bude do Stadie zaradeny materiél
z populécii 4x S. gigantea, aby sme charakterizovali variabilitu Ciste 4x cytotypu.

1. Prietokova cytometria (FCM): je spolahlivd metdoda na identifikaciu Studovanych
taxonov/cytypov, pretoze ich obsah DNA sa neprekryva a rozdiely medzi nimi s Statisticky
vyznamné. Na spravnu interpretaciu vysledkov FCM pouzijeme zndme pocty chromozémov.

2. RAD sekvenacia (RADseq): bude pouzitd na Studium genetickej Struktiry a reprodukénych
interakcii, posudenie frekvencie a smeru hybridizacie v populédciach S. xniederederi, a urcenie
rozsahu klonality a pvodu 5x S. gigantea. RADseq vyuziva restrikéné enzymy a sekvenovanie novej
generacie, ¢o umoznuje identifikaciu desiatok tisic SNPs (jednonukleotidovych polymorfizmov) v
homologickych lokusoch v celom gendme u mnohych jedincov stucasne. RAD polymorfizmy
predstavuju vysoko efektivne markery, ktoré dokdzu odhalit’ Siroku Skalu moznych vysledkov
hybridizacie. V tomto pripade pouzijeme techniku double-digest (dd)RADseq, pricom sa bude
postupovat’ podl'a laboratérneho protokolu, ktory bol optimalizovany pre Solidago. RADseq kniznice
buda sekvenované na Illumina platforme z oboch koncov (paired-end sequencing). Udaje RADseq
sa spracuju pomocou dostupnych bioinformatickych néstrojov (napr. STACKS 2,46; ipyrad), pricom
sa vytvoria alignmenty sekvenovanych lokusov, ako aj SNP matice na nasledné populacné genomické
analyzy. Na zhodnotenie introgresie a hybridizacie v ramci populacii pouzijeme rozne algoritmy
(Bayesovské zhlukovanie; nastroj HyDe; PhyloNetworks).

3. Analyzy pelu: merania pravidelnosti tvaru a velkosti pelu a jeho Zivotaschopnosti pomocou
Alexandrovho farbenia s vyuzitim svetelnej mikroskopie ndm umoZznia odhadnat’ uroven samcej
plodnosti, a tym aj potencidl pre generativnu reprodukciu a dalSie interakcie so spolo¢ne sa
vyskytujucimi taxénmi/cytotypmi Solidago.

4. Pocet semien: Realizovany subor semien vyjadruje fitness materskej rastliny vratane urovne
samicej plodnosti. Hybridy a taxény s nepdrnou ploidiou maju tendenciu mat znizeny pocet
vyvinutych semien v dosledku nepravidelnej meidzy. Taxdny s neparnou ploidnou uroviou (ako
napr. 5x S. gigantea) mozu naopak prejst’ na apomixiu a produkovat’ vel'a semien.

5. Skrining semien prietokovou cytometriou (FCSS): pouzijeme na analyzu potomstva materskych
rastlin v oboch skupinach. Tato metdda je zaloZena na porovnani ploidie embrya a prislusného
endospermu v ramci jedného semena. V populaciach S. xniederederi FCSS objasni frekvenciu a smer
tvorby hybridov a frekvenciu tvorby neredukovanych gamét a ich ucast’ na tvorbe semien. V pripade
4x a 5x S. gigantea by sa okrem urcenia ploidnych urovni potomstva semien a ti¢asti sam¢ich/samcich
gamét mohol zistit” aj prechod k apomixii ako Uniku pred sterilitou.

6. Miera/rychlost’ kli¢enia: Rozdiely v miere a rychlosti kli¢enia mézu byt spésobené znizenou
kondiciou semendcikov v ddsledku abnormélneho vyvoja embryi. SkorSie nacasovanie moze
poskytnut’ konkuren¢nti vyhodu.

7. FCM semenacikov: Semendciky budeme analyzovat’ pomocou DAPI FCM, aby sme zistili ich
relativnu vel'kost” gendmu a ploidnu uroveini, ¢o umozni zistit’ smer a frekvenciu vzniku hybridov a
potencidlnych spdtnych krizeni s rodiCovskymi druhmi. V pripade S. gigantea nam odhalena
karyologicka Struktira potomstva ukaze rozsah a typ interakcii v ramci a medzi cytotypmi.
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